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1. Ziele des Ratgebers

Dieses Heft wendet sich als praktischer Ratgeber an Lehrer weiterfihrender
Schulen aller Fachrichtungen, sowie an Naturwissenschaftler, die zum
Thema globaler Wandel arbeiten (beispielsweise an Forscher, Doktoranden,
wissenschaftliche Mitarbeiter ...) und die gemeinsam ein CarboSchools
Projekt durchfiihren moéchten.

Eine Kooperation zwischen Lehrern, Schilern und Naturwissenschatftlern ist eine
Herausforderung fur alle Beteiligten. Dieser Ratgeber gibt ganz praktische
Ratschlage fur erfolgreiche Kooperationen, die auf Erfahrungen aus der
Zusammenarbeit zwischen Schulen und Forschungsinstituten in verschiedenen
europdischen Landern basieren.

Ziel des Ratgebers ist es, Hilfestellungen zur Etablierung neuer Kooperationen zu
geben. Solche Kooperationen sollen es ermdglichen, das Wissen um den
Klimawandel in weiterfihrenden Schulen zu fordern und damit zur Ausbildung
eines verantwortungsbewussten Blrgers beizutragen.

2. Was tun Schuler in einem CarboSchools-Projekt und welche Fahigkeiten
erlernen sie dabei?

Jedes Projekt wird ganz individuell umgesetzt und hat seine eigenen
Charakteristika, jedoch sollten einige grundlegende Punkte eingehalten werden:

- Das zu Grunde liegende Prinzip der CarboSchools-Projekte ist es, dass die
Schiler die Hauptakteure sind. Projektunterricht bedeutet nicht, Wissen an
eine mehr oder weniger passive Klasse ,von oben nach unten“ weiterzugeben,
sondern Schulergruppen in Situationen zu bringen, in denen sie Wissen und
Fahigkeiten aktiv ,erlernen“. Je nach Zielen, Grenzen und der Flexibilitat des
Lehrplans spannt Projektarbeit den Bogen zwischen normalen Stunden,
speziellen Projektstunden im Stundenplan und Schulstunden auf3erhalb des
regularen Stundenplans.

Funf Schlisselziele:

- Die Schuler sollen

e naturwissenschaftliche Forschung, ihre Methoden und Ergebnisse,
entdecken und besser verstehen.

e erworbenes Wissen auf das Problem des globalen Klimawandels
anwenden konnen.

e die Fahigkeiten verbessern, mit Interdisziplinaritdt und Komplexitéat
umgehen zu kénnen.

e ihr Bewusstsein fir die lokalen Auswirkungen des globalen Klimawandels
erweitern: ,Wie tragst du, deine Familie, deine Schule und deine Stadt zu
dem Problem und zu seinen Losungen bei? Wie kann globaler
Klimawandel dein Leben und deine Zukunft beeinflussen?*.

e erworbene Handlungskompetenz in die Gesellschaft einbringen kénnen
und ihre Projektergebnisse einem grofReren Publikum zugénglich machen.



Um diese Schlisselziele zu erreichen, sind verschiedene Arten von Aktivitaten
sinnvoll und moglich. Folgende Arbeitsauftrage kénnten an die Schiler gegeben

werden:

Stelle dir selbst Fragen und entwickle deinen eigenen Projektfokus —
z. B. deinen eigenen Weg, die Frage des globalen Klimawandels zu
behandeln.

Lerne ,deinen” Naturwissenschaftler durch personliche Treffen und
Diskussionen kennen.

Verfolge seine/inre Forschung, Experimente und probiere eigene Dinge
aus. Fuhre Messungen und andere praktische Experimente bezogen
auf physikalische Phanomene, Treibhauseffekt, Klima und Wetter etc.
durch.

Finde und analysiere erhaltene Informationen. Suche die Informationen
nicht nur in Blchern oder dem Internet sondern nutze auch persénliche
Quellen (Journalisten, Forscher, Verbande, Techniker, etc.).

Kooperiere mit anderen Schulen und Schilern in Europa, zum Beispiel
um Informationen sowie Erfahrungen zu teilen, um E-Mail-Freundschaften
zu schlieRen und um sich mdglicherweise sogar gegenseitig zu besuchen.

Stelle Informationen zusammen und entwickle ein Produkt: Webseite,
Broschiire, CD-ROM, Zeitungsartikel, Spiel, Prasentation,
Diskussionsabend, etc.

Verdffentliche deine Ergebnisse in deiner Schule, in deiner Stadt und auf
europaischen Ebene durch CarboEurope und den ,Junge Reporter fur die
Umwelt“ Webseiten.

Setze dein Wissen in Handeln um. Wie kannst Du dazu beitragen die
Treibhausgase innerhalb deiner Familie, in deiner Schule oder in deiner
Stadt zu vermindern.

Am Anfang eines Projekts fallt die Projektarbeit vielen Schilern schwer. Dies ist
insbesondere der Fall, wenn das Projekt nicht vom Lehrplan vorgeben ist. In einem
erfolgreichen Projekt begeistern sich die Schuiler aber meist mehr und mehr von dem
Thema und profitieren von ihren Projekten in vielfaltiger Weise. Dies sollte man ihnen
zu Projektbeginn aufzeigen. In einem solchen Projekt erfahren und lernen Schuler
verschiedene Dinge:

Sie fuhren Experimente durch.

Sie lernen naturwissenschaftliche Entdeckungsprozesse kennen.

Sie nehmen an echter naturwissenschatftlicher Forschung teil.

Sie lernen Berufswege und Arbeitsfelder von Naturwissenschaftlern
kennen.

Sie kdnnen testen, ob ihnen Naturwissenschaften ,liegt".

Sie erfahren, dass auch der Umgang mit ,trockenen® Naturwissenschaften
Spal® macht.

Sie entwickeln ein Geflhl fir das eigene Kénnen und sind stolz auf das,
was sie erreicht haben.

Sie starken ihr Selbstvertrauen, indem sie von Naturwissenschaftlern ernst
genommen werden.

Sie wenden ihre Fremdsprachenkenntnisse an.

Sie erfahren, dass Naturwissenschaften relevant fur die Gesellschaft sind.



e Sie werden auf ihre Rolle als mindige Staatsburger vorbereitet, die an
politischen Entscheidungen (z. B. bei Wahlen) teilhaben.

CarboSchools-Projekte kdnnen zu jedem beliebigen Zeitpunkt initiiert werden. Sie
konnen fur eine Dauer von einigen Wochen oder einem ganzen Schuljahr, mit
einer Klasse oder einer Arbeitsgemeinschaft von Schilern (im Alter zwischen 12-
20) durchgefuhrt werden.

Eine Gruppe wird von einem Lehrerteam in Partnerschaft mit einem
Naturwissenschaftler, der zum Thema Globaler Wandel arbeitet, betreut.

3. Wie kann eine Partnerschaft zwischen Lehrern und Naturwissenschaftlern
gestaltet werden?

Eine Partnerschaft zwischen Schule und Forschung kann ganz unterschiedliche
Formen annehmen. Dies ist sowohl von den beteiligten Personen als auch von
den Projekten abhangig. Es kodnnen sich auch Einschrankungen durch
vorhandenes oder bendétigtes Material etc. ergeben. In allen Fallen steckt jedoch
die Idee dahinter, eine Beziehung zwischen Naturwissenschaftlern und Lehrern
zu gestalten, die es Jugendlichen ermdglicht, praktische Forschungserfahrungen
zu gewinnen. Diese kbénnen in einem Labor, durch Feldarbeit oder auch in
Diskussionsrunden erworben werden. Idealerweise sollte eine Partnerschaft so
direkt wie mdglich sein. Birokratische Hindernisse und Hierarchien sollten
vermieden werden.

Die Vorbereitung, Planung, Definition von Zielen und die Zusammensetzung der
teiinehmenden  Schilergruppe sind von den Lehrenden und den
Naturwissenschaftlern so gemeinschaftlich wie mdglich festzulegen. Wenn gut
gearbeitet wird, kann eine Lehrer-Naturwissenschaftler-Partnerschaft Uber
mehrere Jahre mit verschiedenen Schilergruppen aufrecht erhalten werden.

Folgende Aktivitdten kdnnen beispielsweise. durchgefuhrt werden:

e Echtzeit-Experimente (im Labor, im Feld oder in der Schule).

e Besuche in naturwissenschaftlichen Forschungsstéatten, wahrend denen
Kontakte zu Naturwissenschaftlern stattfinden.

e Organisation von Vorlesungen, Diskussionen, die zu den im Projekt
behandelten Themen passen.

e Zugriffsmoglichkeit auf Forschungsergebnisse (zum Beispiel durch
Datenbanken).

e Kommunikation mit den Wissenschaftlern durch E-Mail.

In einer gelungenen Kooperation profitieren sémtliche Beteiligte von der
gemeinsamen Arbeit und den Beitragen aller Teilnehmer im Projekt, sowohl die
Schulen als auch die Wissenschatftler. Dies ist eine Grundvoraussetzung, um eine
erfolgreiche und lange Partnerschaft zu erreichen.



3.1 Beitrage: Wer macht was?

Lehrende:

Projektkoordination — Auswahlen und Strukturieren von Inhalten und
Methoden

Vorbereitung der Schiler mit dem notwendigem Hintergrundwissen
Vermittlung zwischen Schilern (und den Bildungsplan-Erfordernissen)
und den Naturwissenschaftlern (und ihren spezifischen
naturwissenschatftlichen Forschungsprogrammen)

Bewertung der Arbeit der Schiler so oft wie mdglich als Teil ihrer
formalen Schulleistung

Herstellung von Kontakten zu den Naturwissenschaftlern und deren
Einbeziehung in das Projekt

Evaluierung des Projekterfolgs durch Feedback von den Schilern und
Evaluierung des Projekteinflusses auf die erbrachten Leistungen in der
Klasse

Verdeutlichung des Bezugs zwischen theoretischer Information/Wissen
und den Daten/Fakten aus Experimenten;

Kommunikation der Relevanz des Projektes fir den Lehrplan an die
Schuler.

Rolle der Naturwissenschaftler:

Darstellung des aktuellen Stands der Forschung und des
Forschungshintergrunds fur die Projektarbeit

Idealerweise: das engagierte "Real-life"-Beispiel, Vorbildfunktion fir
Schuler

Projektpartner (ersetzen dabei nicht die Lehrer)

Bereitstellung von Ressourcen (Apparate, Equipment, Publikationen,
Zahlen), Veroffentlichung neuer Ideen/Ergebnisse und Angebote auf
Webseiten

Unterstitzung und Ermutigung der Schiler, ihre eigene Ideen zu
formulieren und ihre Arbeit zu diskutieren

Darstellung verschiedener wissenschaftlicher Schlisselkompetenzen
(wie man gut spricht und prasentiert; wie man ein Experimentierprotokoll
schreibt, ...)

Darstellung der gesellschaftlichen Relevanz des Themas, dadurch Hilfe
fur Schaler, sich mit dem Projekt zu identifizieren.

3.2 Vorteile: Wer gewinnt was?

Vorteile fir Lehrer

Zugang zu Experimenten und Demonstrationen, die im Klassenzimmer
so nicht moglich waren. In manchen Landern gibt es nur wenig
Maoglichkeiten, praktische Experimente durchzufihren und wenn, ist die
Ausstattung  oft veraltet. Durch Zusammenarbeit mit einem
Forschungsinstitut er6ffnen sich Moglichkeiten fir die Arbeit im Labor
oder im Feld.



Die Zusammenarbeit bringt "frischen Wind" ins Klassenzimmer. Fur
Schuler haben Naturwissenschatftler einen anderen Status als Lehrende.
Die Projektarbeit steigert die Motivation der Schiler und verbindet
.trockene” Theorie mit ganz praktischen Erfahrungen durch Experimente
etc.

Erflillung neuer Erfordernisse des Lehrplans (z.B. Interdisziplinaritat,
Projektarbeit).

Erweiterung der Relevanz und der Qualitdt des Unterrichtens, indem
Zusammenhange zwischen dem Bildungsplan und gesellschaftlichen
Themen hergestellt werden.

Die Lehrenden erfahren mehr zu aktuellen Forschungsprozessen und
naturwissenschaftlichen Methoden, sie verschaffen sich und den
Schilern  Zugang zu  qualitativen  Forschungsdaten,  gehen
Forschungsinteressen nach und erweitern ihr Fachwissen.

Die sozialen Fahigkeiten der Schuiler werden gefordert und eingetbt
(Treffen ausmachen und einhalten, im Team arbeiten ...).

Die Attraktivitat ihrer Schule fir Schiler und Eltern durch das Anbieten
von Zusatzangeboten wird erhoht.

Zugewinn an Erfahrung in interdisziplindrer Gruppenarbeit mit anderen
Lehrern.

Das Lernen von Lehrern aus anderen Landern durch Europdaische
Kooperationen.

Schiler werden dabei unterstitzt, Fremdsprachen im Rahmen wirklicher
Kommunikationssituationen zu lernen und anzuwenden.

Die beteiligten Lehrenden kdnnen von einer Zusammenarbeit mit einer
engagierten und motivierten Schulerschaft profitieren.

Vorteile fur Naturwissenschaftler:

Erfillung der Auflage vieler EU- und nationaler Projekte,
Forschungsarbeiten dem  breiten  Publikum  verstandlich  zu
kommunizieren.

Dadurch oftmals bessere Ausgangsposition in der Akquise von
Drittmitteln.

Erflllung des Bildungsauftrags ihrer Institution.

Gewinnung von Schilern fir ihr Thema.

Durch das Angebot an Studienprogrammen wird die Ausbildung von
Schulern verbessert.

In manchen Forschungsfeldern koénnen Schiler helfen Daten zu
sammeln, Proben zu nehmen oder Feldbeobachtungen durchzufuhren.
Gewinnung freiwilliger Helfer fir Tage der offenen Tur oder
Ausstellungen ihrer Forschungsinstitution.

Auffrischung ihres Gedéachtnisses in Bezug auf Basiswissen (Sie sind
oftmals Uberrascht herauszufinden, wie viel sie vergessen haben).
Erweiterung des Verstandnisses Uber die Zwange, denen Lehrende
durch die Rahmenbedingungen (Lehrpléane etc.) ausgesetzt sind.
Forderung des Verstandnisses, dass Naturwissenschaften "Teil des
Lebens" sind.

Abwechslung im Programm ihrer Institution bei Angeboten fur die
Offentlichkeit.



e Professionelle Entwicklung:

- verbessern ihre Kommunikationsfahigkeiten bezogen auf ein
spezifisches Zielpublikum (hier junge Menschen) mit der Hilfe von
Lehrern. Lernen von der Spontaneitat der Schiler, um Schlisselfragen
fir die interessierte Offentlichkeit zu identifizieren.

- Verbessern ihr Lehren auf allen Ebenen und profitieren von der
Erfahrung der Lehrer, Schuler zu motivieren. Diese Fahigkeiten kdnnen
in der universitaren Lehre genutzt werden, (z. B. Aufbau und
Durchfiihrung kleiner Experimente).

e Das Beschreiten neuer Wege, abseits von Alltagsroutinen.

e Wissenschaftler haben nicht nur die Aufgabe, Informationen an mehr
oder weniger interessierte Schuler weiterzugeben, sie gewinnen die
Schiler vielmehr als Vermittler und Multiplikatoren fir ihr Anliegen in der
Offentlichkeit.

e Das Fordern von Umweltbewusstsein direkt in der jungen Generation.

3.3 Wie findet man sich?

Wenn Sie ein Naturwissenschaftler sind und bisher keine Kontakte mit Schulen
hatten, konnen Sie existierende Kanéale, wie Lehrervereinigungen, lokale
Aktionsbiindnisse zum Thema Wissenschaftsverstandnis, die ortliche Industrie,
Wissenschaftsmuseen, Schulbehérden oder nationale Akteure wie ,Junge
Reporter fur die Umwelt* nutzen.

Wenn Sie Lehrer sind und Kontakt zu einem Naturwissenschaftler suchen,
kobnnen Sie eine kurze Prasentation lhres Projekts (Ziele, gewlnschter
Arbeitsplan, beteiligte Lehrer, Erwartungen hinsichtlich der Partnerschaft mit
einem Naturwissenschaftler) an Philippe Saugier, CarboSchools- Koordinator:
saugier@netcourrier.com senden.

Naturwissenschaftler werden immer eine Schule in ihrer Nahe finden. Aber nicht
alle Schulen, die daran interessiert sind, solche Projekte durchzufuhren, werden
zwangslaufig motivierte Naturwissenschatftler in ihrer Nachbarschaft finden. Wenn
es zu kompliziert oder gar unmoglich erscheint:

e Benutzen Sie online Quellen, z. B. die Verfolgung von Expeditionen via
Internet (Ermdglicht weniger Aktivitat, ist aber auch weniger
zeitaufwandig);

e Initiieren sie ein ,GLOBE" - oder ,Junge Reporter fir die Umwelt —
Projekt” (siehe unten).

3.4 Zeit & Multiplikatoreneffekt

Zeit wird immer ein begrenzender Faktor sein. Lehrern und Wissenschaftlern ist
gemeinsam, dass sie nur wenig Zeit tibrig haben und dass die Einbindung in ein
Projekt dieser Art Uber ihre jeweiligen Basispflichten hinausgeht. Das Minimum an
Zeit, das man investieren wird, hangt von beiden Partnern ab. Die meisten
Naturwissenschatftler, wenn sie nicht schon mit einer Schule verbunden sind,


mailto:saugier@netcourrier.com

werden meist einen oder zwei Tage pro Jahr opfern koénnen. Doktoranden kénnen
oft etwas mehr Zeit investieren. Einige Naturwissenschaftler werden mehr Zeit
tbrig haben, die sie in diese Projekte investieren kénnen. Manche Aktivitaten
werden kurz und weniger intensiv werden (z. B. einen Tag im Feld). Andere, die
Uber eine langere Zeitspanne angelegt sind (z. B. monatliche Treffen und
Fortsetzung durch E-Mail oder Telefon), werden sehr viel mehr Zeit benétigen.

Der Multiplikatoreneffekt ist dabei essentiell: Wenn das Projekt lokale
Kommunikationsaktivitdten (z. B. Ausstellung, Webseite, CD-ROM, Zeitung,
Konferenz, ...) einbindet, werden mehr Menschen davon profitieren (Familien,
Rest der Schule, Stadt, etc.). Zudem zahlt sich die, durch Lehrer und
Naturwissenschatftler investierte Zeit, starker aus. Machen Sie ihre Ergebnisse
sichtbar und gewinnen Sie daftr Anerkennung z. B. durch Eltern, Schulleiter,
Forschungsinstitutionen, Presse, etc. Benutzen Sie dazu existierende Kanale und
Mdglichkeiten: Tage der offenen Tur der Schule & Institute, Geschéfte, lokale
Naturwissenschaftsmuseen, etc. Bringen Sie die Schiler dazu, die lokalen
Medien zu informieren, laden Sie Journalisten zu besonderen Gelegenheiten ein
etc.

4. Bildungsziele & Zusammenhang mit dem Curriculum: Interdisziplinaritat,
Naturwissenschaften und Burger

Experimentelle Forschung verbindet Biologie, Chemie, Physik und manchmal
auch andere Facher. Sie geht quer durch den Bildungsplan. Sie behandelt
zeitgemdRe Forschung und bindet interdisziplinare  Anséatze  aller
naturwissenschaftlichen Facher ein. Des Weiteren gehen die interdisziplinaren
Ansatze weit daruber hinaus, nur naturwissenschaftliche Facher miteinander zu
verbinden. Die Beziehungen zwischen menschlichen Gesellschaften und der
Umwelt sowie zwischen industrialisierten und sich entwickelnden Gesellschaften
gehodren ebenfalls zu den Forschungsarbeiten. Der globale Wandel ist viel mehr
als naturwissenschaftliche Forschung: er ist eine gesellschaftliche Frage,
die uns alle betrifft und angeht.

CarboSchools-Projekte sind tiefgehend interdisziplindr und kénnen auf
Naturwissenschaftsbildung, Umwelterziehung sowie auf Erziehung zum muindigen
Burger bezogen werden.

e In naturwissenschaftlichen Fachern kénnen sie Gelegenheiten bieten um
naturwissenschaftliche Methoden zu entdecken und zu tben. Die menschliche
Dimension von Naturwissenschaft kann durch Treffen mit Forschern gefordert
werden. Der Klimawandel, als eines der dringlichsten Probleme des 21.
Jahrhunderts, bietet hier vielfaltige Mdoglichkeiten um Lernen und
Umwelterziehung zu verknupfen.

e Andere Schulfacher kénnen dabei helfen die Ergebnisse zu verschriftlichen
und festzuhalten, Dokumente zu analysieren und zu produzieren, sowie die
Ergebnisse in einen Gesamtzusammenhang zu stellen.

e Umgekehrt werden kritisches und reflektiertes Denken geférdert und
Schlusselqualifikationen  gestarkt  (Autonomie, Teamarbeit, Initiative,
mundliche und schriftliche Kommunikation etc.).



Das Lernen von Naturwissenschaften ist in einem CarboSchools-Projekt also nicht
das alleinige Ziel. Projekte kbnnen um eine Reihe von allgemeinen Zielen herum
strukturiert sein (von disziplindren/wissensbasierten zu interdisziplinaren/
fahigkeitsbasierten Ansatzen). Sie gehen (ber das einfache Lernen von
Naturwissenschaft hinaus. Ziel ist vielmehr, dem Schiler Wissen und Fahigkeiten
vermitteln, mit deren Hilfe er kompetente und mindige Entscheidungen als
Konsument und Burger treffen kann.

5. Ein paar praktische Tipps

5.1 FUr Lehrer

e Versuchen Sie andere Facher zu involvieren (z. B. aus den
Geisteswissenschaften, der Wirtschaftslehre etc.) Erklaren Sie Ihren
Kollegen die Vorteile einer Zusammenarbeit.

e Sichern Sie sich institutionelle Unterstlitzung dadurch, dass Sie das Projekt
als eine Prioritdt lhrer Schule vorschlagen, im Idealfall bevor die
Stundenplane erstellt werden. Dies wird helfen etwas mehr Flexibilitdt und
Raum im Stundenplan zu sichern und eventuell zusatzliche Schulstunden
von ihrer Schulleitung zu erhalten.

e Planen Sie im Voraus die Projektarbeit in Ihren Unterricht als Faktor ein, der
in die Anerkennung und Bewertung der Schilerleistungen mit einflief3t
(ansonsten wird die Projektarbeit als eine periphere, aul3erschulische
Aktivitat gesehen).

e Geben Sie lhren Partnern aus der Forschung Informationen Uber den
Lehrplan und wie ihre eigene Forschung in diesen hineinpasst.

e Bereiten Sie lhre Schiler auf die Sitzungen mit den Naturwissenschaftlern
vor und nehmen Sie selbst aktiv Teil. Das heil3t, dass Sie zusammen mit
dem Wissenschaftler fir die Gestaltung des Unterrichts verantwortlich sind.

e Geben Sie den Naturwissenschaftlern ein Feedback (Inwiefern war die
Zusammenarbeit zufrieden stellend und natzlich?)

5.2 Fir Naturwissenschaftler

e Beteiligen Sie wenn moglich Doktoranden. Diese sind vom Alter her naher
an den Schilern, tief in experimentelle Tatigkeiten involviert und missen
ihre kommunikativen Fahigkeiten als Teil ihrer Ausbildung weiterentwickeln.

e Denken Sie daran, dass Schulen in erster Linie nicht
naturwissenschaftliches Sachwissen brauchen, sondern die Fahigkeit,
Naturwissenschaft zu betreiben (z. B. beim Experimentieren: Versuchen —
Ergebnisse erhalten — Analysieren — Evaluieren.)

e Wenn es fiur die institutionelle Datensicherung nutzlich ist, fragen Sie nach
Unterstitzung durch einen Koordinator.

e Wenn Sie mit Schilern zusammenarbeiten:

- Erzahlen Sie Geschichten, machen Sie es unterhaltsam!

- Behandeln Sie die Schiler wie Kollegen, nehmen Sie sie und ihre
Arbeit ernst.

- Stellen Sie Zusammenhange mit der Lebenswelt der Schiler her.
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Versuchen Sie ldeen (was man wissen muss um etwas zu verstehen)
mit Aktion (was wir konkret im Feld tun) zu verknupfen.

Wenn Sie naturwissenschaftliche Ausdriicke benutzen, erklaren Sie
diese. Versuchen Sie wo immer mdglich, Alltagssprache zu benutzen.
Uben Sie zuerst mit einem Nicht-Naturwissenschaftler, bevor sie mit
Schilern sprechen.

Versuchen Sie, das Spezielle und das Allgemeine zu artikulieren.
Erklaren Sie, warum lhre eigene Forschung relevant und wichtig fur das
Thema ist.

Drei Schliussel-Ebenen kdnnen betrachtet werden:

a) Genereller Uberblick tber die Forschung zum globalen Wandel:
Was wir wissen und was wir nicht wissen.

b) Europaische Projekt-Ebene: Was ist CarboEurope (oder
CarboOcean)? Welche grofRen Fragen und verwandte Aktivitaten
stehen hinter den Projekten? Warum Forschung auf Européischer
Ebene?

c) lhre eigene Forschung: An welchen speziellen Fragen arbeiten
Sie? Wie suchen Sie nach Antworten? Wie sammeln Sie ihre
Daten? Wie analysieren Sie ihre Ergebnisse, wie werten Sie diese
aus? (Der CarboSchools Ratgeber koénnte Ihnen bei den ersten
beiden Ebenen helfen).

5.3 Fur Lehrer und Naturwissenschaftler

Fangen Sie klein an, halten Sie es einfach und bevorzugen Sie
ubersichtliche Themen, bei denen Sie sicher sind, ein Ergebnis erreichen
zu konnen. GrolRRere Projekte kénnen Sie spater anpacken, wenn Sie
bereits Uber Erfahrungen mit solchen Projekten verfigen und geniigend
Kontakte geknupft haben.

Denken Sie daran, dass es zwischen Weihnachten und Ostern am
Einfachsten ist, Schulprojekte fir das nachste Schuljahr zu planen.

Um eine erfolgreiche Beziehung zu entwickeln:

Starten Sie damit, bei einem Treffen Ihre spezifischen Rollen
festzulegen. Wer ist woflr Experte?

Einigen Sie sich auf effektive Kommunikationswege wéahrend des
Projekts.

Achten Sie darauf, dass beide Seiten aktiv sind. Dies vermeidet
Situationen, in denen Lehrer beziehungslos daneben stehen, wenn
Naturwissenschatftler mit Schilern arbeiten.

Fur einen erfolgreichen Start:

Stellen Sie Beispiele aus vergangenen erfolgreichen Projekten vor, an
denen Sie beteiligt waren.

Nutzen Sie die natirliche Faszination der Schuler (Kinder) fur manche
Themen (z.B. Ozean, Tiere, etc.).
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- Beginnen Sie mit Aspekten, die die Schuler verstehen oder direkt
erfahren kénnen, um dann weiter zum globalen Wandel zu kommen.
Fuhren Sie die Schiler nach und nach zu mehr Komplexitat.

- Benutzen Sie die Mittel die lhnen zur Verfiigung stehen und warten Sie
nicht auf eventuelle finanzielle Unterstitzung. Manche Dinge kdnnen
spater erweitert werden.

- Werden Sie mdglichst friih konkret, gehen Sie so friih wie mdglich in die
Natur / nach DrauR3en. Fuhren Sie dort oder im Labor Messungen
durch.

- Ermoglichen Sie es einzelnen Schilern, ihre Arbeit und Wissenschaften
fur einige Tage zu verfolgen.

6. Studierende als zuséatzliche Projekthelfer

Universitatsstudenten kénnen eine sehr nitzliche Rolle spielen. Dies kénnen z. B.
Studierende naturwissenschatftlicher Facher sein, die sowohl daran interessiert
sind, Erfahrungen in der Forschung zu sammeln als auch im Unterrichten. Oder
Studierende aus Kommunikationswissenschafts- und Journalismus-
Studiengangen, die daran interessiert sind, etwas uUber Forschung zu erfahren,
zukunftige Lehrer und Ausbilder, etc.

Je nach Alter und Funktion sind Universitatsstudenten die Schnittstelle zwischen
Lehrern, Naturwissenschaftlern und Schilern und sind realistischerweise eher
verfuigbar als Lehrer oder Naturwissenschatftler.

Deren Betreuer kann jemand aus dem Labor sein, aus der Offentlichkeitsarbeit
oder auch von den Dozenten kommen oder in einem Lehrerausbildungsinstitut
beschaftigt sein.

Vorausgesetzt, dass es keine sprachlichen Hindernisse gibt, kdnnen
Universitatsstudenten mit einer Erasmus Férderung sogar in CarboSchool -
Projekten mit anderen CE/CO Partnern in Europa eingesetzt werden.

Die im Folgenden aufgefiihrte beispielhafte Aufgabenliste wurde fir Studierende
zusammengestellt, die einen Abschluss in Umwelterziehung an der Universitat
Tuscia (Italien) absolvieren. Die Liste kann aber auch als Anregung in anderen
Kontexten dienen.

6.1 Hauptaufgaben von Universitatsstudenten

e Fundamentale Rolle: Die padagogische Botschaft hinter dem
naturwissenschaftlichen Inhalt entwickeln (Inhalte beispielsweise "runter
brechen" von Naturwissenschaft zum Burger).

- Sie versuchen Lehrer anderer Fachern zu involvieren. Dazu organisieren
sie Treffen, stellen Zusammenhange mit dem Curriculum verschiedener
Fachern her und planen Aktivitaten, die relevant fur das Projekt sind.
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- Sie evaluieren das Projekt von der umweltpddagogischen Sichtweise.
Wie entwickeln sich Verhalten und Fahigkeiten der Schiiler?

- Sie erstellen eine Beurteilung/Evaluation des Projekts. Dieses
,Gedachtnis* des Projekts kann in folgenden Jahren benutzt werden um
Vergleiche anzustellen.

- Sie verfassen laufende Berichte zum Fortschritt des Projekts.

- Sie sorgen dafiur, dass die Schuler tatig werden und die Projektarbeit
verschiedene Aktivitaten seitens der Schiler beinhaltet.

e Sie helfen bei der Erstellung des "Endprodukts” (Koordination, Aktivierung von
Schulern, technische Ausfihrung).

e Sie helfen mit beim Einwerben der Mittel fur das Schulprojekt in das sie
involviert sind (geeignete Forderprogramme finden und Antréage verfassen).

6.2 Hauptaufgaben des Betreuers

Der Betreuer

e informiert und rekrutiert Universitatsstudenten

e unterstitzt sie, gibt ihnen Ratschlage

e organisiert Lehrer-Trainings fur beteiligte Lehrer — um die jeweilige Rolle klar
zu machen und das Projekt zu planen

e Fund-Raising

e begleitet die Forschungs-/ Projektergebnisse

e veranlasst Europdische Kooperationen zwischen den Projekten/gibt den
ersten Impuls

e stORt Erasmus Projekte an

6.3 Welche Kosten fallen an?

e Wenn es Teil ihrer Ausbildung ist, missen Universitatsstudenten oftmals nicht
oder nur geringfugig finanziell entlohnt werden

e Aufwandsentschadigungen (Anreise & Meetings)

e Manche Materialien / Ausstattung (Spiele...)

e Gegebenenfalls regionale  Veranstaltung (beispielsweise  eintagige
Veranstaltung mit allen Teilnehmern der Projekte der gleichen Region)

7. Ressourcen und Hilfen fur Ihr Projekt

7.1 Finanzierung

In den meisten Fallen gibt es lokale Finanzierungsmdglichkeiten fir innovative
naturwissenschaftliche Bildungsprojekte dieser Art (von Behérden, regionalen
Sponsoren, etc.).
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Um Europaische Schulpartnerschaften zu fordern, bietet das EU - Programm
Comenius Unterstutzung fur vorbereitende Besuche und Kooperationsprojekte
an: (siehe http://ec.europa.eu/education/lifelong-learning-

programme/doc84 de.htm)

Naturwissenschaftler haben oft Erfahrung darin, sich um Finanzierungsgelder zu
bemihen und kdnnen beim Einwerben von Mitteln eine grof3e Hilfe fur Ihr Projekt

sein.

Andere Moglichkeiten, die von Bedeutung sind:

Treffen Sie eine Vereinbarung, dass Energie, die aufgrund des Projekts
gespart wird, Ihrem Projektbudget zu Gute kommit.

Einsatz von Ausristung: Keller von Forschungsinstituten bergen oft gute
Ausristungen, die nicht mehr gebraucht werden und die sich die Schule
leihen kann (manchmal werden sie sogar gespendet).

Schlagen Sie der Abteilung fur Offentlichkeitsarbeit des Partner-
Forschungsinstituts ein Abkommen vor: Das Institut kauft beim Projekt
entstandene Produkte bzw. hilft bei der Finanzierung von Endprodukten
wie z. B. Broschuren.

In Spezialfallen sind Naturwissenschaftler eventuell daran interessiert, eine
Gruppe von Schilern im Austausch gegen einen fur die Naturwissenschatft
natzlichen Job, zu bezahlen (zum Beispiel Datentuberwachungs- oder
Datenaufzeichnungsaktivitaten).

7.2 CarboSchools Webseite

Die Website www.carboschools.org bietet Ihnen Zugang zu folgenden
Ressourcen:

Eine Broschure, die eine Einfuhrung zu Herausforderungen in der

Forschungsarbeit, Fragen und Methoden bietet.

Die Moglichkeit zur Weiterverfolgung von naturwissenschaftlichen

Expeditionen (besonders Ozeanographische Reisen) mit einleitendem

Material und Austausch mit Naturwissenschaftlern in Mission. Dieses

Angebot ist nur eingeschrankt vorhanden (abhéangig von aktuellen

Bedingungen).

Das CarboSchools online-Labor, in dem Sie

- Quellen fur Schulprojekte veroffentlichen und lesen kénnen (z. B.
Beschreibung von Versuchen)

- die Ergebnisse lhres Schulprojektes veréffentlichen kdnnen. Damit
bieten Sie lhren Schilern Anerkennung fir ihre geleistete Arbeit und
machen sie gleichzeitig fir andere zuganglich (z. B. auch fur andere
Naturwissenschatftler)

- anderen Projekteilnehmern Fragen stellen kénnen, die auf dieser
Plattform beantwortet werden.

Wenn Sie sich in die online-Lab E-Malilliste eintragen, werden Sie automatisch
benachrichtigt, wenn es Neuigkeiten gibt. Vergessen Sie nicht, Ihre guten Ideen
und Erfahrungen mit anderen zu teilen, indem Sie sie dort verdffentlichen!
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7.3 Junge Reporter fur die Umwelt
WWwW.youngreporters.org

An diesem Netzwerk nehmen mehr als 400 weiterfihrende Schulen aus 17

Landern

teil. Sie veroffentlichen hier Erfindungen und Berichte Uber

Umweltaspekte.

Im Young-Reporter-Netzwerk findet man

7.4 GLOBE

eine Reihe von Projektbeispielen und Schilerproduktionen, von denen
man sich inspirieren lassen kann,

eine Datenbank mit Schulprojekten, um mit anderen Schulen in Kontakt
zu treten und in ahnliche Aktivitdten in anderen La&ndern eingebunden
zu werden,

Kontakt zu einem nationalen Ansprechpartner, der lhnen helfen kann,
das Projekt vorzubereiten, Sie zu Informationsveranstaltungen oder
Trainingssessions einladt und der methodische Ratschlage erteilen
kann,

nationale und internationale Preisverleihungen fur die besten
journalistischen Produktionen von jungen Menschen (Artikel oder
Fotos).

GLOBE ist ein weltweites interaktives naturwissenschaftliches Programm, das sich
an Grundschuler und Schiler von weiterbildenden Schulen richtet. 15 000 Schulen
aus 107 Landern nehmen zurzeit daran teil.

In diesem Programm koénnen Schuler an folgenden Aktivitaten teilnehmen:

Naturwissenschaftlich valide Messungen im Bereich von Atmosphére,
Hydrologie, Boden und Landerkundung durchfiihren

ihre Daten im Internet vero6ffentlichen

Landkarten und Graphen erstellen und mit Hilfe von Datensets
analysieren, die auf der Webseite zur Verfligung stehen

mit Naturwissenschaftlern und anderen GLOBE Schilern rund um die
Welt zusammenarbeiten.

FUr Lehrer bietet GLOBE Hilfe durch:

Training in professionellen Entwicklungsworkshops,

Lehrerratgeber, Anleitungsvideos und andere Materialien,
Durchgehende Unterstitzung durch Hilfe von Naturwissenschatftlern
und Partnern,

Kontakt mit anderen Lehrern, Schiler und Naturwissenschaftlern
weltweit.

Erfahren Sie mehr dariber auf www.globe.gov Dort finden Sie auch viele Quellen,
die Ihnen helfen, Messungen mit Schiilern zu unternehmen, die im Rahmen von
CarboSchools Projekten sehr nitzlich sein kénnen.
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Anhang 1: Vorlage Datenblatt CarboSchools-Projekte
(Bitte wahrend der ersten Planungssitzung ausfillen — eine Kopie fiir jeden Partner)

| Datum, Uhrzeit & Ort der ersten Planungssitzung (ohne Schiiler)

Name der Schule:

Art der Gruppe (Klasse, Club, Individuelles Projekt...):
Anzahl der Schiiler:

Durchschnittsalter:

Schulart:

Name, E-Mail & Telefonnummer des Lehrers:
unterrichtende Facher:

Gesprochene Sprachen:

Andere involvierte Facher:

Haupterwartungen des Lehrers:

Name der Forschungseinrichtung:
Name, E-Mail & Telefonnummer des Naturwissenschaftlers:
Haupterwartungen des Naturwissenschaftlers:

Angebotene Hauptaktivitaten:

Titel des Projektes:
Startdatum: Enddatum:
Hauptziele:

Zusammenfassung der Aktivitaten:

Zusammenhénge mit dem Curriculum:

Schilervorbereitung: (z. B. Schileraufgaben unter Lehrerverantwortlichkeit vor dem ersten Treffen mit
dem Naturwissenschaftler, wie Materialien zum Lesen, Filme zum Anschauen, Einfiihrende
Unterrichtsstunden, Einteilung in Gruppen, etc.)

Termine der Treffen bei denen der Partner aus der naturwissenschatftlichen Forschung beteiligt ist:

Datum & Ort (Labor, Ziel Aufgaben der | Aufgaben der Aufgaben der
Uhrzeit Schule, Schdler Lehrer Naturwissenschaftler
Besuch vor
Ort)

Art der Weiterfuhrung zwischen den Treffen:

Erwartetes Endprodukt ( z. B. Zeitungsartikel, PPT - Prasentation, Ausstellung, Konferenz...):
Zielgruppe & Mittel der Verteilung:

Wirtschaftlichkeit:

- Sind spezifische Kosten involviert? Wer bezahlt was?

- Ist es notwendig, sich fur finanzielle Unterstiitzung zu bewerben? Wo? Bei wem? Wenn ja, fur
welche Teile des Projektes ist finanzielle Unterstiitzung relevant und welche nicht?
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Weitere Informationen im Internet, teilweise in englischer Sprache

e Website des Projekts , Teacher-Scientist-Partnerships*:
http://www.teacher-scientist-partnerships.eu/

¢ Allgemeine Informationen tber Klimawandel und den
Treibhauseffekt:

Informationen der Klimarahmenkonvention der Vereinten Nationen
(United Nations Framework Convention on Climate Change):
http://unfccc.int/essential _background/background publications htmlpd
flitems/2625.php

e Wissenschaftliche Daten tiber das Problem:
GreenFacts International Foundation
http://www.greenfacts.org/de/veroffentlichungen.htm
(Veroffentlichungen in Franzdsisch, Englisch, Spanisch und Deutsch).

e Wissenschaftliche Nachrichten:
Sammlung von Artikeln aus der Fachpresse: http://www.ghgonline.org
(in Englisch)

e Glossar zum Thema Klimawandel:
Bundesministerium fur Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit
(BMU)
http://www.bmu.de/klimaschutz/internationale klimapolitik/glossar/doc/2
902.php

e Begriffserklarungen und Fachwissen:
Klimaenzyklopadie ESPERE: http://www.espere.net (in mehreren
Sprachen verfiigbar, auch in Deutsch)

e Was jeder taglich tun kann:
http://www.climnet.org/publicawareness/einfuehrung.htm (in Deutsch,
Spanisch, Franzdsisch und Englisch)

Weitere interessante Links (nur in englischer Sprache):

e Uberblick zu aktuellen Forschungsarbeiten:
http://www.exploratorium.edu/climate/

e Uber die Auswirkungen des Problems: Weltkarte mit beobachteten
Erscheinungen des globalen Klimawandels
http://www.climatehotmap.org/

e Zur Berechnung Ihrer CO2-Emissionen, der Ihrer Familie, Schule usw.:
http://www3.iclei.org/co2/co2calc.htm
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UNO-Expertengremium zur Erforschung der Klimaveranderungen
http://www.ipcc.ch/

Carbon Dioxide Information Analysis Center
http://cdiac.esd.ornl.gov/pns/top10.html

Intergovernmental Panel on Climate Change
Working Group I: The Physical Science Basis of Climate Change
http://ipcc-wgl.ucar.edu/wgl/wgl-report.html

Global Change and Research for secondary schools
http://www.carboschools.org/

Integrated Project CarboEurope-IP
Assessment of the European Terrestrial Carbon Balance
http://www.carboeurope.org/

CarboOcean-IP
Marine carbon sources and sinks assessment
http://www.carboocean.org/

.v./
Bild d Kul . . . ..
AR MAE RN Dieses Projekt wurde mit Unterstiitzung der Européischen
Kommission finanziert. Die Verantwortung fur den Inhalt
dieser Verdffentlichung tragt allein der

Verfasser; die Kommission haftet nicht fiir die weitere

Verwendung der darin enthaltenen
Angaben.

Sokrates
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