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Daten und Zufall
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Daten und Zufall Gliederung

1. Einstiegsbeispiel

2. Wieso, weshalb, warum?

3. Aufgaben — aber wie?

» Einstiegsbeispiel

« Fragen beantworten statt Algorithmen abarbeiten —
Elementarisierung

* Fragen an die reale Realitdt — Modellieren

« Datenanalyse mit dem Rechner — Visualisieren

+ Uben

e Wer sucht, der findet

Daten und Zufall als einende Idee

Ausblick in die Sekundarstufe Il

Ideen hinter den Aufgaben

Werbeblock

N o o M
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Daten und Zufall 2. Wieso, weshalb, warum?

Die Leitidee Daten und Zufall : Schiilerinnen und Schiiler

« werten graphische Darstellungen und Tabellen von
statistischen Erhebungen aus

e planen statistische Erhebungen  entsprechend der zu
untersuchenden Fragestellung

e« sammeln systematisch Daten, erfassen sie in Tabellen
und stellen sie graphisch dar , auch unter Verwendung
geeigneter Hilfsmittel (wie Software)

e interpretieren  Daten unter  Verwendung von
Kenngrol3en reflektieren und bewerten Argumente, die
auf einer Datenanalyse basieren

e beschreiben Zufallserscheinungen in alltaglichen
Situationen

e bestimmen Wahrscheinlichkeiten bei Zufallsex-
perimenten
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Daten und Zufall 2. Wieso, weshalb, warum?

Die Leitidee Daten und Zufall kann prozessbhezogene
Kompetenzen férdern

«  Modellieren
e Visualisieren

*  Simulieren
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Daten und Zufall 2. Wieso, weshalb, warum?

Die Leitidee Daten und Zufall ist dafir geeignet, dass
Schilerinnen und Schiler erfahren,

Fragen an alltagliche empirische Phdnomene zu stellen
und mit den elementaren Methoden der Sekundarstufe |
Zu beantworten
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Daten und Zufall 3. Aufgaben — aber wie?

Erweiterungen und Prazisierungen

» Schétzt ab, bevor Ihr Eure Tite
offnet, was in der Tite sein wird
(Anzahl der einzelnen Farben).

« Erstellt eine Tabelle, in der Ihr die
Schéatzung fur Eure Tute und die
tatsachliche Farbverteilung eintragt.

« Erstellt ein Diagramm zur

Farbverteilung Eurer Tite.
Aufgabe: .

Untersucht die
Inhalte dieser Tlten.

Einstiegsbeispiel

» Prézisierungen mit Leitfragen, die
auf inhaltliche oder
prozessbezogene Aspekte zielen

« werden von Lehrern gestellt

- offen

« noch besser: die
Frage wird von
Schulern gestellt
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Daten und Zufall 3. Aufgaben — aber wie?
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Daten und Zufall 3. Aufgaben — aber wie?

Fragen beantworten statt Algorithmen abarbeiten -
Elementarisierung

1. Der standardisierte Weg
FoayremtmdEmirengde + Korrelationskoeffizient

_Innsbruck09 .
- 130

Aufgabe: . -
Gibt es eigentlich : N
einen K i
Zusammenhang : 5 N
zwischen ersterund o o M ’ -
zweiter Sprungweite? - ° ° ° -
©o118 o - -
112 116 120 124 128
Weitel

— Weite2 = 0,415Weitel + 73,8; r? = 0,37
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Daten und Zufall 3. Aufgaben — aber wie?

Fragen beantworten statt Algorithmen abarbeiten -
Elementarisierung

)

Aufgabe:

Gibt es eigentlich
einen
Zusammenhang
zwischen erster und
zweiter Sprungweite?

112 114 116 118 120 122 124 126 128 130
Weitel
(o)

. 112 114 116 118 120 122 124 126 128 130
r. = ' Weitel
— Weite2 = 0,407Weitel + 74,6
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Daten und Zufall 3. Aufgaben — aber wie?

Fragen an die reale Realitat — Modellieren

Produktion:

Bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla
bla bla im Durchschnitt 2% bla bla bla bla bla bla bla bla
bla bla bla bla. Bla bla bla bla bla bla. Wie grof3 ist die
Wahrscheinlichkeit dafir, dass von den 20 bla bla bla bla
bla bla genau 3 bla bla bla bla bla bla ?*

Text: irrelevant

Sachsituation: irrelevant

Daten: irrelevant

Modell Binomialverteilung, Zahlen: relevant
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Daten und Zufall

3. Aufgaben — aber wie?

Fragen an die reale Realitat — Modellieren

Aufgabe:

Bildet Euch eine
eigene Meinung
dariber, ob die
niedergelassenen
Arzte zu viel oder
zuwenig verdienen.

wKlagen nicht nachvollziehbar®
Ein Drittel aller Praxen kBmpft ums
TTherleben, klagen die Arzte. Niedergelas-
senen Medizinern gehe es gut, sagt da-
gegen der SPD-Gesundheitsexperte Lau-
terhach. Ea gebe keinen Grund fllr die
Palitik, stwas zu andern. Karl Lau-
terbach, scgialkdemokratischer Gesund-
heitafachmann und Berater von Bundes-
gesundheitsministerin Ulla Schmidt, hat
die Proteste der niedergelassenen Arzte
scharf kritisiert. Ich finde das traurig.
Die Arzte, die bei der Qualitat im eu-
ropiischen Verglsich nur durchschnittli-
che Ergebnisse vorwsisen knnen, strei-
ken nur, wenn &= um ihr eigenes Einkom-
men geht®, sagte Lauterbach zu ZEIT on-
line.

Arzteverbinde  hatten  beklagt, rund
30.000 Praxen mussten mit einem Net-
tosinkommen von 1600 his 2.000 Euro
im Monat auskommen. Die Kassendrzt-
i AN desvereIICUng | T
Fur 20056 mat 125 Praxisinsclvenzen, mehr
als jemals zuvar.

Zeit enline, 17.1.2006

= ne

Lauterbach sagte dasu, in keiner an-
deren freiberuflichen Titigkeit gebe es
5o wenig Insolvenzen wie bei niederge-
lassensn Arsten, und die Durchschnitt-
[Sem Fominen seien gt Wenn jeder e |
==r Arste das Festgehalt sines Univer-
sitatsprofesors bekime, kime es die ge-

lichen Krankenkassen immer noch bil-

liger.

Schon heuts verdiene ein niedsrgslassener
All inarzt in Wi hland nach
Abzug aller Betriebekosten rund 82.000
Euro im Jahr alleine mit der Behandlung

gesetzlicher Krankenversicherter.

The Arsteverbinde Fatten Thre Mighe
der dazn aufgerufen, in diessr Woche ihre
Praxen geschlossen zu halten. An dissem
Mittwoch sollen 5000 von ihnen zu siner
zentralen Demonstration an das Branden-
burger Tor kammen. Gleichzeitig kinnten
50000 Praxen am Mittwoeh geschlossen
bleiben, hofft die KBV
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Daten und Zufall

3. Aufgaben — aber wie?

Fragen an die reale Realitat — Modellieren

Aufgabe:

Bildet Euch eine
eigene Meinung
dariber, ob die
niedergelassenen
Arzte zu viel oder
zuwenig verdienen.

Relative Haufigkeit

0 100000

200000 300000

Brutto

« linkssteile Verteilung, X,5 <X

« Staat verwendet das arithmetische
Mittel, die Arzte ein Quantil
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Daten und Zufall

Daten Ansatz zur Datenanalyse
(der kassenérztliche\Bundes- (Reduktion auf einen charakteristi-
vereinigung zum Ver{enst » schen Wert: arithmetisches Mittel
niedergelassener Ar. ae) oder Quartil
© 3 M Brutto-Einkommen niedergelassensr Arzte
Ed - \ {nach Abzug der Sozialversicherungsabgaben)
i \\
\ v

Ergebnis der Datenanalyse
JArzte verdienen im Schnitt mehr als
Professoren” (82.000 Euro/Jahr)

i ¢ ™30000 Praxen mit nur 1.600 — 2000
; Euro/Monat)
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Daten und Zufall

Realitat Mathematik

Mathematisieren Modell der

Datenanalyse

Modell

Erarbeiten der
Mathematischen
Losung

Mathematische
Ldsung

vaideren  Ergebnis der Datenanalyse

(Muster, Gesetz?)
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Daten und Zufall 3. Aufgaben — aber wie?

Datenanalyse mit dem Rechner — Visualisieren

Der Rechner

Aufgabe:

Welche A .

Eigenschaften haben nach héndischen Bearbeitungen
. als Rechenknecht und

Studierende/

fur eine grafisch gesteuerte

Schilerlnnen
Analyse
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Daten und Zufall 3. Aufgaben — aber wie?

Uben

Aufgabe:
Gegeben ist der Datensatz 1, 2, 2, 5, 7, 10, 12, 20, 20

+ Bestimme Median, arithmetisches Mittel und
Modalwert
¢ Bestimme Quartilsabstand und Spannweite

¢ (Warum sollte man dies tun??)
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Daten und Zufall 3. Aufgaben — aber wie?

Uben

Aufgabe:
Untersucht den Computernutzen in Eurer
Schule

Ubungen zu Lage/Streuparametern

* Vergleicht M&dchen/Jungen

» Vergleicht verschiedene Klassen

« Clustern als Méglichkeit, Ubungsaufgaben
Zu gewinnen

e d.h. esist gut, zu dem zu untersuchenden
Merkmal ein weiteres Merkmal zum
Clustern hinzuzunehmen
(Geschlecht/Klasse/Alter...)
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Daten und Zufall

3. Aufgaben — aber wie?

Uben (beweglich machen von Operationen (Aebli), ver

netzen)

verteilung passend zu.
Begriindet jeweils, warum Eure Zuordnung richtig 1st.

Zusatzaufgabe Ordnet die unten stehenden Aspekte emer Haufigkeits-

12 2 12
; (1% i i
& [ E
& 3 L
4 4 a

05 101520253035 40 D 5 1015202520 35 4D 0 5 1015 20 25 30 35 40

L 25 n
20 H |I 30/ 30 EI
25 25/ 25
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0 - 0 0
I: rechtssteile II: symmetrische IIT: linkssteile
Verteilung Verteilung Verteilung
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Daten und Zufall 3. Aufgaben — aber wie?

Wer sucht, der findet
| S

Aufgaben zu konstruierten realen Situationen

Konstruierte Situationen
BUNDES

LIGA

Andreas Eichler, Freiburg & Markus Vogel, Heidelberg Saarbriicken, 16.09.2010

Daten und Zufall 4. Daten und Zufall als einende Idee

'?‘rlﬂv\.‘q, :&-‘.k‘ br €ﬂ-‘f-hr.‘.¢r.,
und vellien ;

be (1799

«Rls|o
g3 &)
AUfgabe 100 Packungen ;
Prognose uber die Haufigkeit ol I
der roten Linsen — Uberpriifung ol B

der Prognose.

Relative Haufigkeit
(kumuliert)

20 40 60 80 100
Gruppe
® k_relH_braun u k_relH_gelb
m k_relH_rot w k_rzlH_grin

- k_relH:orange l k_relH_blau
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Daten und Zufall 4. Daten und Zufall als einende Idee

100 Packungen

20
blau,
0;

blaw

braun

0;
10
0;

braun

2
9elbqg
0

Haufigkeit
gelb

204
griin,yy
0;

20)
Orange g

Aufgabe: .
Prognose uber die Haufigkeit ot

orange  grin

rot

der roten Linsen—UberprUfung D 2 & 6 8 1012 14 62 4 6 & M 12
der Prognose. *

Modell:

In einer Packung sind
durchschnittlich 30 Schokolinsen und
im Durchschnitt je 5 Linsen einer

Farbe *
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Daten und Zufall 4. Daten und Zufall als einende Idee

Hieb- und Stichaufgaben:

Wenn das Modell stimmt, wie grof3
ware dann die Wahrscheinlichkeit, in
einer Packung

 genau 3 rote Kugeln zu erhalten

« mindestens eine rote Kugel zu

g erhalten ;
Aufgabe:

Prognose uber die Haufigkeit Zurlick zur Realitat:

der roten Linsen — Uberpriifung  Wenn das Modell stimmt, welche

der Prognose. Wabhrscheinlichkeit haben dann die
verschiedenen Anzahlen roter Kugeln
in einer Packung?

Simuation

relative Haufigkeit

0 2 4 6 & 10 12 12
Anzahi roter Linsen

Andreas Eichler, Freiburg & Markus Vogel, Heidelberg Saarbriicken, 16.09.2010




Daten und Zufall 4. Daten und Zufall als einende Idee

Zurick zur Realitat:

Wenn das Modell stimmt, welche
Wahrscheinlichkeit haben dann die
verschiedenen Anzahlen roter Kugeln
in einer Packung?

Simuation
0.25]

Aufgabe:

Prognose uber die Haufigkeit
der roten Linsen — Uberpriifung R
der Prognose.

relative Haufigkeit

[ 2 1e
Anzahi roter Linsen

\

Informeller Hypothesentest:

Ab welcher Anzahl von roten Kugeln in
einer Packung koénnte/sollte man an dem
Modell der Gleichbefillung zweifeln?
Welchen Fehler kdnnte man begehen?
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Daten und Zufall 4. Ausblick in die Sek. Il

1. Datenanalyse
Farbverteilung beschreiben

2. Modell (“ist das immer so?")
Statistische Wahrscheinlichkeit fiir die Farben

3. Wahrscheinlichkeitsrechnung
Was wére, wenn das Modell stimmen wirde, )
welche Prognose kdnnten man fur ... treffen
(Arbeiten im Modell)

4. Informelle* Inferenz
Simulation des Modells. Welche Ereignisse
sprechen gegen das Modell? Durchfiihren eines
einzelnen Versuchs

5. Formelle Inferenz
Tests
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Daten und Zufall 5. Ideen hinter den Aufgaben

Aspekte des statistischen Denkens (Pfannkuch/Wild, 1999)
1. Notwendigkeit von Daten

N “ ﬁ l . .lch habe schon

~Ahnungslosigkeit ist die immgr gewuss-t, dass
Objektivitat der Arztg zu viel
schlichteren Gemiiter* verdienen!”

(Harald Schmidt)

,Die armen Arzte,
das ist ein Skandal®

Daten als Grundlage flr einen “guten” Erkenntnisgewinn

Saarbriicken, 16.09.2010
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Daten und Zufall 5. Ideen hinter den Aufgaben

2. Flexible Datendarstellungen

mmmmmmmmmmmmmmmmmm

Unterschiedliche
Darstellungen
der Daten
eroffnen
unterschiedliche
Perspektiven!

§ 8§ 8§ F §F 8§

NS Qg1 (il

5 braun ot orange  geb griin blau
absolut 553 494 481 469 525 545
relativ 180% 161%  157%  153%  171%  17,8%

.
g mn g g o
[

%

@
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Daten und Zufall 5. Ideen hinter den Aufgaben

3. Datenstreuung oder Variabilitat!

geioar Tn, (1603 S

%

o ‘
118 i @
24,248 j ;?
et 4227 ? 77 f/
114 : 7)) 7]
[o-t0) ' [to-20) [10-30) 0-%0) [w0-50)
frosch Runkidiagranm §
[
[*] o o
Q9 90 00 00
O@@ 00 oMo O®OO O

frosch_gruen

Messungen von Objekten unterscheiden sich! Nicht
Uniformitat, sondern Variabilitat ist Gegenstand
stochastischen Denkens.
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Daten und Zufall 5. Ideen hinter den Aufgaben

4. Struktursuche, Mustererkennung, Musterbeschreibung

Daten = Muster + Residuen
[swewdagram#) - Innsbruck09 (Sweudagramm 3]
° o
° ° e S 4 ° °
° o % ° %o e °eg o % oy ©° ‘
$ ° ° H 0%0e° oo °¢ o ‘
° e e SRR
o§°° o o 12 116 120 124 128
° o Weitel

Weitel —Weite2 = 0,450Weitel + 69,9
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Daten und Zufall 5. Ideen hinter den Aufgaben

5. Zusammenhang von Zahl und Kontext

X=54

Im Durchschnitt passieren
54 Kunden pro Stunde die
Kasse 1 in dem
beobachten Supermarkt.
Das sind ... pro Jahr,

woraus sich ein Umsatz 0 400 800 1200
von ... ergibt. Stunden
&
R
0 400 800 1200
Stunden
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Daten und Zufall 6. Werbeblock

Beispiele fur zentrale Ideen der Stochastik (der Sek. 1),
die unmittelbar im Unterricht einsetzbar sind

Entfaltung der zentralen didaktischen Ideen
anhand tragender Beispiele

Erganzung durch:
* Spezialthemen/-Beispiele
» didaktische Forschung
* ,wichtige" Literaturbeispiele

« fachliche Skizzen
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Daten und Zufall 6. Werbeblock

%

Lé‘it’ide'eb
Daten und Zufall

Ve konkeeizo Bespieken zur Didoktik dor Stachnstic

STUDIUM

Vielen Dank fur lhre

Aufmerksamkeit!
Vieweg+Teubner Rickmeldung erwilinscht:
ISBN 3-8348-0681-1 andreas.eichler@ph-freiburg.de

ISBN 978-3-8348-0681-9
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