Sufies Testen von
Hypothesen

Andreas Eichler, |MBF 12.01.2012 “



SiuRRes Testen von Hypothesen

KaTzeN FALLEN IMMER AvF e Nite

me BeINE, MARMEL ADENBRETE gRoT.

IMMER AvF DIE Hmﬂsu‘henﬂeﬂs. Y '

WAS WARE ALSe mTaeEis&u:i_l'EE. A A
s BN MARMELATENBK® 2 %

A:..r'; 'IE.EHE- KaTze 2 — [ o “ ; <), %

ScHNALLEN 2

Andreas Eichler, |MBF 12.01.2012



SiuRRes Testen von Hypothesen
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SiuRRes Testen von Hypothesen

Konzept fur didaktische Lehrveranstaltungen Mathematik in der
Sekundarstufe II:

1. Verankerung eines Themas in den Standards zu Lehramtsaus-
bildung der DMV, GDM und MNU (DMV, GDM, MNU, 2008)

2. Aufbau eines Themenkomplexes in einer mathematikdidaktischen
Veranstaltung

. Exemplarisches Analysieren inhaltsorientierter
Lerngelegenheiten

1. Vertiefen fachdidaktischer Fragestellungen
Ill.  Fehlvorstellung und Diagnose von Fehlvorstellungen
V. Ergéanzende Aspekte

V. Bezug zu den Vorgaben der Bildungsstandards
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SiuRRes Testen von Hypothesen

Konzept fur didaktische Lehrveranstaltungen Mathematik in der
Sekundarstufe II:

1. Verankerung eines Themas in den Standards zu Lehramtsaus-
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StfRes Testen von Hypothesen 1. Verankerung

Konzept fir didaktische Lehrveranstaltungen Mathematik in der
Sekundarstufe II:

1. Verankerung eines Themas in den Standards zu Lehramtsaus-
bildung der DMV, GDM und MNU (DMV, GDM, MNU, 2008)

Stochastische - kennen Beispiele fir die Anwendung von Stochastik (z.B.
Anwendungen Markow-Ketten) in verschiedenen Wissenschaften (Okonomie,
Physik, ...)

- schatzen in Zufallssituationen Parameter aus Daten

- fuhren Hypothesentests durch und reflektieren deren
zentralen Schritte und bestimmen Konfidenzintervalle

- beschreiben Schritte klassischer Testkonstruktion und
Beispiele fur probabilistische Testverfahren

- erlautern Unterschiede zwischen Bayes-Statistik und
klassischen Testverfahren

Neue Medien - verwenden Tabellenkalkulation und statistische Software zur
Darstellung und explorativen Analyse von Daten

- simulieren Zufallsversuche computergestutzt
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StfRes Testen von Hypothesen 1. Verankerung

Konzept fur didaktische Lehrveranstaltungen Mathematik in der
Sekundarstufe II:

1. Verankerung eines Themas in den Standards zu Lehramtsaus-
bildung der DMV, GDM und MNU (DMV, GDM, MNU, 2008)

Mathematik- - beschreiben zu den zentralen Themenfeldern des
didaktische Mathematikunterrichts:

Basis- verschiedene Zugangsweisen, Grundvorstellungen und
kompetenzen

paradigmatische Beispiele

Mathematik- - kennen wesentliche Elemente von Lernumgebungen und
unterrichts- nutzen diese zur zielgerichteten Konstruktion von
bezogene Lerngelegenheiten:

Handlungs- Aufgaben als Ausgangspunkt flir Lernprozesse
kompetenzen Lehr- und Lernmaterialien als Mittel fachlichen Lernens

MdOglichkeiten, Bedingungen und Grenzen des
Computereinsatzes im Mathematikunterricht
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StfRes Testen von Hypothesen 2. Aufbau

Konzept fur didaktische Lehrveranstaltungen Mathematik in der
Sekundarstufe II:

2. Aufbau eines Themenkomplexes in einer
mathematikdidaktischen Veranstaltung

. Exemplarisches Analysieren inhaltsorientierter
Lerngelegenheiten

a)  Vorgeschichte (Sek. I)
b)  Aufgabenbeispiel (Sek. II)

C) Reflexion

Andreas Eichler, |IMBF 12.01.2012 ‘s‘



SuRRes Testen von Hypothesen 2. Aufbau

. Exemplarisches Analysieren inhaltsorientierter
Lerngelegenheiten
a) Vorgeschichte (Sek. I)
b) Aufgabenbeispiel (Sek. 11)
c) Reflexion
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SuRRes Testen von Hypothesen 2. Aufbau

. Exemplarisches Analysieren inhaltsorientierter
Lerngelegenheiten
a) Vorgeschichte (Sek. I)
b) Aufgabenbeispiel (Sek. 11)
c) Reflexion
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SiuRRes Testen von Hypothesen

2. Aufbau, Vorgeschichte

M&M — Sek. | 1. Daten erheben, ordnen

Aufgabe:
Untersucht die
Inhalte dieser
Tlten.

2. Daten darstellen
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SiuRRes Testen von Hypothesen

2. Aufbau, Vorgeschichte

M&M — Sek. |

Aufgabe:
Untersucht die
Inhalte dieser
Tlten.

3. Daten kumulieren

4. Vergleich Einzeltite — Viele Tuten

Fiillung einer M&M-Tiite Flllung vieler M&M-TUten

Anzahl der Kugeln

braun qelb bla

i3

Anzahl der Kugein

u ariin orange rot braun gelb blau griin ofange ot
Farben Farben
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2. Aufbau, Vorgeschichte

18 Kugeln pro Ttte

Von jeder Farbe im
Durchschnitt 3 Kugeln

Aufgabe: g 9

Untersucht die 5

Inhalte dieser o
Tuten.

orange

rot

] 2 4 G g 10
6. Modell simulieren/bearbeiten
Andreas Eichler, [MBT 12.01.2012 4“,




SiuRRes Testen von Hypothesen

2. Aufbau, Beispiel

M&M (blau)

o

6 Farben
Im Durchschnitt 36
Kugeln pro Packung

Smarties

8 Farben
Im Durchschnitt 40
Linsen pro Packung

7. Hypothesen bilden

Welche Farbverteilung vermuten Sie bei
den blauen M&M-Tten?

y(k'ch \/(I‘lc a’l'"

mchy vode

Welche Farbverteilung vermuten Sie bei
den Smarties-Packungen?

S[u'c ‘1 ch‘l(f( ’I

oM wew ,65 l“l LvMM
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StfRes Testen von Hypothesen 2. Aufbau, Beispiel

M&M (blau) 8. Modell beurteilen (validieren)

AN Iy UNiersl ) B T, 12012012

A Iy Ui B Eren, 12012012
Sulker Hypothesentest (MEM) Sulker Hypothesentest (Smarfies)
Sie sehen unten die Egebnizse der Smulation der Offriung waon 1000 kS Sie sehen unten die Egebnisse der Smulation der Offnung won 1000 Srrar:
Tijten (blau) Dieser Smubtion wurde folgendes hodell zugrunde gelkgt: ties-Pachungen. Dieser Smubtion wurde folgendes hodell zugrunde gelegt:
- pro Tike sind 36 Kogelnwvorhandan. - pro Tike sind 40 Kugelnworhanden.
- die Farben sind gleicbeteik. - die Farben sind gleichyeiteit.
6 F arb e n - ez wind die Haufigeet der Anzahlen der roben Kugelnin den 1000 simulier- - ez wir die Hadfigeet der Anzahlen der raten Lirsen in den 1000 simulier
ten Tiften damestelk. ten Packungen dargestelk.

Im Durchschnitt 36 R

0%

8
¥

Kugeln pro Packung

Telathve Hantighen
¥

5

SlzatsETIIRIEDMNRRE N
09 234687089 10MIZIIUISIETIE Anzatd

Smarties s

Msfgzhe:

Sfgabe:

Sie haben soebenfiir dne Packung die Anzahl der rteen Linsen emittak .

Sie haben soeben fiir sne Tite die Anzahl der raten Kugeln emittak . Irideprediern Sie dieses Ergebnis auf der Basis der cben gezeigien “ereilung

Infe pretioren Se dieses Ergebnis auf der Basis der oben gezeigren Yarteiling der #nzahlen roter Linsen in 1000 smuferten Packurgen.

der Anzahlen roter Kugeln in 1000 simulieten Titen. Beurteilen Sie insbesondere, ob Sie weterhinvon der Gleichverteilurg der

Beurteiter Sie inshesondere, ob Sie weterhinwon der Glekchueteilung der fiarcanlausomhenil@nnen:
Farben ausgehen kinnen.

Andreas Hehler, IMEF, PH Freiburg il el ldeed ke rursd ol de #ndreas Hehler, IMEF, PH Freiburg

8 Farben
Im Durchschnitt 40
Linsen pro Packung
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StfRes Testen von Hypothesen 2. Aufbau, Beispiel

M&M (blau) 8. Modell beurteilen (validieren)

~ 1,
mdadiv wehischeinl.
llein Qweoic‘

Rote Kugeln

04

0,35

0,3

0,25
0,2

015

relative Haufigkeit

6 Farben
Im Durchschnitt 36

]

04

o1 23 4 5 6 7 8 81011121314 15 16 17 18

Kugeln pro Packung andoh

Smarties

Rote Linsen '
0,28 ~ l .
[ d

2 nicht <o wahvecheinl

relative Haufigkeit

LO0U -

005000 | e Jlavm i\vc'ltl
8 Farben U . /c , l
Im Durchschnitt 40 A.m.fi\ i\"-l' l ' :"C‘
Linsen pro Packung A0 Ly vici< Sm

(174 _apfe Linsen
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StfRes Testen von Hypothesen 2. Aufbau, Beispiel

M&M (blau) 8. Modell beurteilen (validieren)
| Auflerhalb < 5%

- 04
0,35
03

0,25

Konvention:

Ein Ereignis, das
auf der Basis eines
Modells eine
Wahrscheinlichkeit

_ von weniger als 5%
Smarties hat, wird als

0,2

015
04

relative Haufigkeit

6 Farben
Im Durchschnitt 36
Kugeln pro Packung

signifikant
e oz ‘_w 1 r b"eze|Chnet und
é ig_!g’gﬁﬂm fuhrt zur
T L0 | Abtennung des
g }'l'!.rl_l . “ Modells
AT SRR

8 Farben :
Im Durchschnitt 40
Linsen pro Packung
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SuRRes Testen von Hypothesen 2. Aufbau

. Exemplarisches Analysieren inhaltsorientierter
Lerngelegenheiten
a) Vorgeschichte (Sek. I)
b) Aufgabenbeispiel (Sek. 11)
c) Reflexion
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SiuRRes Testen von Hypothesen

2. Aufbau, Beispiel

M&M (blau)

v

6 Farben
Im Durchschnitt 36
Kugeln pro Packung

Smarties

LO0L_ 000
00 0000

8 Farben
Im Durchschnitt 40
Linsen pro Packung

8. Modell beurteilen (validieren)

Nach Konvention spricht der Inhalt der
Tute nicht gegen das Modell der
Gleichverteilung

Nach Konvention spricht der Inhalt der
Packung gegen das Modell der
Gleichverteilung, sondern flir mehr rote
Linsen
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3. Reflexion

Noch fehlende Inhalte:

- Systematische Behandlung des Modells
(Binomialverteilung)

- Systematische Betrachtung von Fehlern
- Verbesserung der Testdurchfuhrung
- Beurteilung alternativer Modelle.

- Ausweitung des Hypothesentests auf
weitere Modelle (nicht das p einer
Binomialverteilung)

Andreas Eichler, |MBF 12.01.2012 “



StfRes Testen von Hypothesen 3. Reflexion

Ziele:

- Annaherung an die Idee des
Hypothesentests vor dem Algorithmus

- Aufbau der Idee anhand eines
einpragsamen Beispiels, das auf
realen Daten basiert

Andreas Eichler, |MBF 12.01.2012 '“‘



StfRes Testen von Hypothesen 3. Reflexion

Einpragsame Modellierung mit der Binomialverteilung?

Produktion:

Bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla bla
bla bla im Durchschnitt 2% bla bla bla bla bla bla bla bla
bla bla bla bla. Bla bla bla bla bla bla. Wie grol3 ist die
Wabhrscheinlichkeit daftir, dass von den 20 bla bla bla bla
bla bla genau 3 bla bla bla bla bla bla ?*

Text: irrelevant

Sachsituation: irrelevant

Daten: irrelevant

Modell der Binomialverteilung, 3 Zahlen: relevant

Andreas Eichler, |IMBF 12.01.2012 ﬁ"




StfRes Testen von Hypothesen 3. Reflexion

Ziele:

- Anndherung an die Idee des
Hypothesentests vor dem Algorithmus

- Aufbau der Idee anhand eines
einpragsamen Beispiels, das auf
realen Daten basiert

- Aufbau Idee des Beurteilens durch
erneute Datensammlung nach
Aufstellen des Modells.

Andreas Eichler, |MBF 12.01.2012 “



StfRes Testen von Hypothesen 3. Reflexion

,~Jemand behauptet, dass in den Zoohandlungen grtine und
blaue Wellensittiche gleich haufig angeboten werden.

[Hypothese: Gleichverteilung]

In mehreren Zoohandlungen wird bei 100 Sittichen die Farbe
bestimmt.

[Sollen das Schilerinnen und Schiler machen? Wie werden
die Zoohandlungen ausgewahilt?]

Man findet 64 griine Vdgel. Kann man bei einem
Signifikanzniveau von 5%...

[Erst das Ergebnis abwarten, dann einen Test definieren?]

Andreas Eichler, |IMBF 12.01.2012 ﬁ"




SiuRRes Testen von Hypothesen

3. Reflexion

Ziele:

Annaherung an die Idee des
Hypothesentests vor dem Algorithmus

Aufbau der Idee anhand eines
einpragsamen Beispiels, das auf
realen Daten basiert

Aufbau Idee des Beurteilens durch
erneute Datensammlung nach
Aufstellen des Modells.

simulierte Verteilung als Mittlerin
zwischen (konkreten) empirischen
Verteilungen und (abstrakten)
Wahrscheinlichkeitsverteilungen

Andreas Eichler, |IMBF
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SiuRRes Testen von Hypothesen

Konzept fur didaktische Lehrveranstaltungen Mathematik in der
Sekundarstufe II:

1. Verankerung eines Themas in den Standards zu Lehramtsaus-
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2. Aufbau eines Themenkomplexes in einer mathematikdidaktischen
Veranstaltung

. Exemplarisches Analysieren inhaltsorientierter
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V. Ergéanzende Aspekte
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SiuRRes Testen von Hypothesen

) Leitidee Daten und Zufall - Mozilla Firefox

Datei  Bearbeiten  Ansicht  Chronik  Lesezeichen  Extras  Hilfe

o -c = | www.leitideedatenundzufall.de 9 sesmes S0 &

|__'| Leitidee Daten und Zufall -

Leitidee Daten und Zufall

Mit den Bildungsstandards, welche die Kultusministerkonferenz im Jahr 2003
beschlossen hat, wurde die Leitidee Daten und Zufall verbindlicher Inhalt des
Mathernatikunterrichts fir alle Bundeslander. Irn Unterschied zur internationalen
stochastikdidalitischen Diskussion nahm der Datenaspekt im deutschen
Mathernatikunterricht bis dahin gegeniber der wahrscheinlichkeitsrechnung nur
eine untergeordnete Rolle ein. Es stellt sich die Frage, wie die didaktische
Schwerpunktverschiebung hin zu den Daten i Mathermatikunterricht umgesetzt
werden kann und wie Statistik und Wahrscheinlichkeitsrechnung zu der einen
Leitidee Daten und Zufall verknipft werden kdnnen,

Mit unseren Bichern und Lehrerfortbildungen haben wir uns zum Ziel gesetzt,
mathematische, didaktische und unterrichtspraktische Antworten zu geben und so
die Lehrenden im Bereich der Leitidee Daten und Zufall an Schule und
Hochschule zu unterstitzen, Uns ist bewusst, dass wir damit nur Ideen- und
Hintergrundgeber fir die Unterrichtsgestaltung vor Ort sein kénnen, und wir
hoffen, fiir Sie und den Mathematilunterricht gute und brauchbare Antworten
gefunden zu haben,

Informationen & wir freuen uns Gber Thre Rickrmeldungend - -
Material &Andreas Eichler & Markus Vogsl I e I O I I e n
l gichlervogel@letidesd
e ] u I L]
Informationen 2 f I I l d e I l S I e I e r

Material

Informationen 2
Material
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