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Zu diesem Heft

Die Geste Ist allgemein bekannt, ihre Interpretation ein-
deutig: Das leichte Tippen mit dem Zeigefinger seitlich an
die Schlafe meldet Zweifel an der Vernunft eines Men-
schen an, Tippt jemand mit dem Finger vorne an die Stirn,
so kann dies als Stolz auf eine besondere Denkleistung
des Gehirns oder aber als Aufforderung, dieses Gehirn
besser einzusetzen, gedeutet werden.
Schon in der Antike nahm man an, daB das Gehirn etwas
mit dem Denken zu tun habe. Relativ neu und noch immer
nicht véllig geklart ist die Frage, wie das Gehirn denkt, wie
es lernt, indem es Informationen aufnimmt, speichert,
verknUpft und bei Bedarf abruft. Auch die Funktion von
Schlafund Traumenistbisher nicht abschlieBend erforscht.
Trotzdem lassen sich in der Schule allein auf der
phanomenologischen Ebenewichtige Prinzipienveon Lern-
prozessen, Schlaf und Traume beschreiben: Primarstu-
fenschiler erkunden Schlafbedarf und Schlafverhalten
von jungeren Geschwistern, sich selber und Erwachse-
nen; in der Orientierungsstufe erfahren die Schuler, was
und wie ein Hund lernt; in hoheren Klassenstufen entdek-
ken die Schler in Selbstversuchen, unter welchen Bedin-
gungen was am besten gelernt oder aber vergessen wird,
und entwickeln Lernstrategien; und in der Sekundarstufe
[l vollziehen Schiler wissenschaftliche Methoden zur Er-
forschung des Lernens im Labyrinth nach. Die Annahme
einer «inneren Landkarte» schlagt eine Bricke zu neue-
ren Forschungsarbeiten.
Im Magazin brechen wir eine Lanze fur Schuler, die im
(Biologie-) Unterrichttraumen, und zeigen, welche Alltags-
vorstellungen Schuler In den Unterricht mitbringen.
Lernen hat immer auch etwas mit der Auswahl von Infor-
mationen und mit Vergessen zu tun. Ein «Gedachnis wie
ein Sieb» macht also durchaus Sinn, Geeignete Gedécht-
nisfilter winscht [hnen

Ihre Redaktion Unterricht Biclogie

Vorschau

AngepaBtheit bei Pflanzen

Herausgeber: Prof. Dr. F. RUther, Bonn
Hummeln & Wespen

Herausgeber; Dr. Fritz Sandrock, Braunschweig
Gréaser & Getreide

Herausgeber: Prof. Dr. W. Probst, Flensburg
5-Minuten-Biologie

Herausgeber: Prof. Dr. W. Stichmann, Dortmund
Biographie des Menschen

Herausgeber: Gerhard Winkel, Hannover
Schweben — Schwimmen — Fliegen
Herausgeber: Prof. Dr. R. Hedewig, Kassel
Evolutionstheorien

Herausgeber; Prof. Dr, U. Kattmann, Oldenburg
Biologische Meereskunde

Herausgeber: Prof. Dr. W, JanBen, Flensburg
Allergie =

Herausgeberin: Dr. Karla Etschenberg, Koln
Biologische Risiken +

Herausgeber: Prof, Dr, Bayrhuber, Dr. E. Lucius, Kiel
Pilze im Naturhaushalt

Herausgeber: Prof. Dr. W. Probst, Flensburg
«Kreative Botanik» =

Herausgeber: Dr. U. Unterbruner, Salzburg;

G. Winkel, Hannover

Soziobiologie *

Herausgeber: Prof. Dr, U. Kattmann, Oldenburg
Ostsee =

Herausgeber: Dr. Hans Ulrich Meyer, Kiel
Drogenwirkungen *

Herausgeber: Prof, Dr. R, Hedewig, Kassel
Holz =

Herausgeber: Prof. Dr. W. Stichmann, Dortmund

Wenn Sie an einem mit * gekennzelchneten Heft mit-
arbeiten wollen, wenden Sie sich bitte an die Redaktion.

Unterricht

Lernen - Erinnern - Traumen

iologie

Heft 172 - Februar 1992 Herausgeber dieses Heftes:

16. Jahrgang Bernd Lowe
Basisartikel
Lernen — Erinnern — Trdumen 4

von Bernd Léwe

Modelle

Primarstufe (3./4. Schilerjahrgang)
Schlafen und Traumen 14
von Eva Kieffer

Crientierungsstufe (5./6. Schilerjahrgang)
Nicht nur Hunde miissen lernen! 18
von Valentine Bauhardt

Sekundarstufe | (8. — 10. Schlilerjahrgang)
Lernen und Gedéachtnis 24
von Bernd Léwe und Barbara Dulitz

Sekundarstufe I/Il (10. - 12, Schilerjahrgang)
Lernen durch Spielen 29
von Rolf W. Meyer

Sekundarstufe Il (11. — 13. Schulerjahrgang)
Das Lernverhalten der Mongolischen Rennmaus 34
von Ralph David

Magazin

Lernvoraussetzungen von Schiilern in bezug auf Sippenkenninis 40
von Lissy Jakel

Wozu empirische Untersuchungen iiber Formen- und Sippenkenntnissse? 42
von Bernd Lowe

Formenlernen in Freiland und Klassenraum 43
von Wolfgang lwon

Traumen im Biologieunterricht 44
von Ulrich Gebhard

Rezensionen 46
Kurzmeldungen 48
Freie Arbeit im Biologieunterricht? 49

von Hans-Joachim Clausnitzer

UNTERRICHT BIOLOGIE wird herausgegehen vom Friedrich Verlag in Velber in Zusammenarbeit mit Klett und
in Verbindung mit Karla Etschenberg, |lka GropengieBer, Roland Hedewig, Wilfried JanBen, Ulrich Kattmann,
Wilfried Stichmann und Gerhard Winkel

Redaktion und Gestaltung: Barbara Dulitz, Tel.: 0511 /4 00 04-24

Titel und lllustration: Franz Deckert, Tel.: 0511 / 39 22 27

Vertrieb und Abonnement: Tel.: 0511 / 4 00 04-53. Verkaufs- und Anzeigenleitung: Bernd Schrader

Anzeigenabwicklung: Tel.; 0511 /4 00 04-22, Anzeigenprelsliste Nr. 8 vam 01.01.1986

Verlag: Erhard Friedrich Verlag GmbH & Co. KG., Postfach 10 01 50, 3016 Seelze 6,

Tel.: 0511 / 4 00 04-0, Telefax 0511 /4 00 04-12

Redaktionssekretariat: Renate Hartmann, Tel.: 0511 /4 00 04-27

Das Jahresabonnement von Unterricht Biologie bestent aus 10 Einzelheften und einem Jahresheft. Der Einzelheftbe-

zugspreis von DM 13,50 betragt im Abonnement DM 8,70, Jahresheft DM 19,00, ges. Inland DM 106,00, Ausland

DM 115,00, Alle Preise verstehen sich zuzlglich Versandkosten. Die Mindestbestelldauer des Abonnements betragt

1 Jahr, Es lauft weiter, wenn nicht 6 Wochen var dem berechnelen Zeitraum gekindigt wird. Bei Umzug bitte Nachricht

an den Verlag mit alter und neusr Anschrift sowie der Abo-Nummer (steht auf der Rechnung).

L}nterricht Biologie ist zu bezishen durch den Buch- oder Zeitschriftennandel oder direkt vom Verlag. Auslieferung in

Osterreich durch OBY Klett Cotta, Hohenstauffengasse 5, A-1010 Wien. Auslieferung in der Schwelz durch Blicher

Balmer, Neugasse 12, CH-6301 Zug. Weiteres Ausland auf Anfrage.

@ Beitrage sind urheberrachilich geschilzt. Alle Rechte vorbehalten. Auch unverlangt eingesandte Manuskripte
werden sorgfalig geprift. Unverlangt eingesandte Blcher werden nicht zurlickgeschickt. Die als Arbeitsblatt
oder Material bezeichneten Unterrichtsmittel diirfen bis zur Klassen- bzw. Kursstérke vervielfaltigt werden.

Mitglied der Fachgruppe Fachzeitschriften im VDZ. |SSN 0341-5260 |1SBN 3-6817-03172-2

Satz und Herstellung: novuprint, Hannover.
Druck: Druckersl Welge, Stadthagen.



VON LISSY JAKEL

Geht es im Unterricht um das Erkennen oder
Kennenlernen von Organismen, istin den neuen
Bundeslandern dabei der Begriff Sippenkennt-
nisse gebrauchlich. Eine Sippe ist eine taxono-
mische Gruppe beliebiger Rangstufe, also eine
Systerneinheit wie Art, Familie, Ordnung oder
Klasse. Sippenkenntnis kann als Synonym zu
Formenkenntnis aufgefabt werden, geht es doch
darum, Schiller mit Arten, Gattungen oder gréfie-
ren Gruppen von Lebewesen, mit deren Formen,
Farben, Verhaltensweisen, Vorkommen und wei-
teren Merkmalen vertraut zu machen.

Dal bei Erwerb oder Festigung derartiger Kent-
nisse bereits erworbene Vorstellungan von den
belebten Dingen aus unserem Alltag eine zentra-
le Rolle im LernprozeB spielen, ist sicher unbe-
stritten. Nachfolgend wird an Beispielen erlau-
tert, welche Kenntnisse und Vorstellungen tber
bestimmte Sippen Schiiler in den Unterricht mit-
bringen. Die AuBerungen zahlreicher Schuler
aus tber 30 Schulen des Landes Brandenburg
entstammen zum groBen Teil mehreren Befra-
gungen vom Septernber 1989 bzw. Friihjahr 1990,

Wie viele Beine hat die Fliege?

Wir wollten wissen, an welche Tiere Schuler den-
ken, wenn sie mit dem Begriff Insekten konfran-
tiert werden, bevor Wirbellose Gegenstand des
Riclogieunterrichts waren. Die Schuler wurden
daher befragt, welche Insekten sie kennen. Ob-
woh! Insekten die bel weitem artenreichste Tier-
gruppe sind, wurden von allen Befragten (etwa
500 Schillemn 5. Klasse) insgesamt nichtmehr als
18 Sippen benannt (Abb. 1).

Umzu ergriinden, ob die Vorstellungen der Schu-
ler von den Organismen differenzierter sind als
die Nennungen selbst, wurden die Schiler auch
zum Zeichnen aufgefordert (Abb. 2a).

Nach Sula gehen Kinder beim Verstandnis des
Baus von Organismen vom eigenen Korper, spéa-
ter auch dem hoherer Tiere aus. Zu andersarti-
gen Lebewesen ziehen sie Analogieschlisse,
bis sich ihr Horizont dann erweitert (vgl. Sula
1971). Carey spricht sogar von einem Konzept-
wandel (vgl. Carey 1985). Sollten sich unsere 10-
bis 11jahrigen Probanden in einer solchen Phase
der Horizonterweiterung befinden, so verlauft
diese woh! allmanlich und differenziert, Dle Schu-
lerzeichnungen zeigen sowohl individuelle Un-

e

Micke 9,9
Wespe 3,2
Biene 9,6

Stubenfliege 3,2

Fliege 22

Schmetter-

ing 18
Hiag: 186 Kartoffelkafer

Marienkafer

19,4

Abb. 1: Welche Insekten kennen Schiiler
vor deren unterrichtlichen Behandlung?
(Offene Frage)
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Abb. 2a:
Schiiler zeichnen Insekten

terschiede zwischen Schillern als auch in bezug
auf bestimmte wirbellose Organismengruppen.
Von allen gezeichneten Kafern (n=288) z. B.
waren 67 % Sechsbeiner, von den Ubrigen Insek-
ten (n=332) je 29 % Vierbeiner und Sechsbeiner.
Die Beinzahl schwankte zwischen 0 und 10 Bei-
nen. Bei entsprechenden multiple-choice-Fra-
gen bestatigte sich, dafi tber die Zahl der Beine
noch keine richtigen verallgermeinerten Vorstel-
lungen bestehen. Dies gilt auch fur die Dreitei-
lung des Kérpers sowie fur den Ansatz der Beine.
Die Abbildungen weniger Schiler heben sich
durch Detailtreue oder gelungenen Habitus der
Tiere qualitativ ab, zeigen aber meist auch die
bereits genannten Irriimer (Abb. 2b).

Neben der Erfassung von Benennensleistungen
galtes zu ergriinden, welche Merkmale fur Schi-
ler beim Erkennen der Organismen von Bedeu-
tung sind.

Liegen den Schulern von einer Insektensippe
z. B. untypische Objekte in Form von Zeichnun-
genmitder Aufforderung vor, diesefarbig auszu-
malen und zu benennen, werden die Schuler,
sofern sie die Tlere nicht kennen, auf einfache
Weise mit dem Problem fertig: Sie geben den
unbekannten Objekten Farbe und Namen des
ihnen bekannten typischen Verireters der Sippe.
So bezeichnete die Mehrzahl der Schiler die
Maulwurfsgrille als Heupferd oder Grashupfer
und malte sie grin aus. Oder der Marienkafer
Coccinula quatuordecimpustulata L. (mit 14 Punk-
ten auf schwarzem Grund) wird gelb ausgemalt
und als Kartoffelkafer bezeichnet. Gleiches ge-
schieht mit der Streifenwanze (Abb. 3). Dagegen
konnten Originale oder Farbfotos des Kartoffel-
kafers von der Mehrzahl der Schiler anderer
vergleichbarer Stichproben richtig benannt wer-
den.

Die Beispiele zeigen, wie wichtig Farbmerkmale
fur Schuler beim Erkennen oder Verkennen von
Tieren sind und wie oberflachlich sie zum Tell
herangehen (mussen). Jedoch ist der Vergleich
annlicher Formen schon eine erste eigenstandi-
ge Lelstung zum Erfassen des groben Habitus.
Gliicklicherweise kommen in unsarer Umwelt
gegenwartig noch mehr als die typischen Lehr-
bucharten vor, darunter auch viele &hnliche und
nicht nah verwandte Arten. Um diese im Alltag
relativ sicher ansprechen zu konnen, ist im Un-
terricht ein Vergleich zwischen annlichen Sippen
unabdingbar. Sowoh! im Klassenraum als auch

Abb.2b:
Besonders
gelungene Zeichnungen

im Freiland sollte man systematische Gesichts-
punkte bericksichtigen und nah verwandte oder
auch nur morphologisch ader farblich ahnliche
Organismen gezielt zu Vergleichen heranzie-
hen. Dies wirde den Kindern eine bessere Ori-
entierung in der organismischen Welt ermagli-
chen als das Kategoriensystern des Alltags.
Schwierige Formen sollten den Schilern nur
gelegentlich, aber nicht ausnahmslos erspart
werden.

Schiler ziehen zur Beschreibung von Tieren
allgemeinere und speziellere Merkmale heran.
10 bis 11-jahrigen Schilern wurden z. B, Farbfo-
tos von Erdhummel, Honigbiene und Feldwespe
gemeinsam vorgelegt. Sie wurden zum Benen-
nen und zum Formulieren der Merkmale aufge-
fordert, an denen die Tiere erkannt bzw. unter-
schieden wurden. Die Antworten lauteten u. a.:
«Hummel — sieht aus wie Fell» oder «Wespe -
weil sie nicht benaart istund nicht an einer Blume
sitzt» . Viele Kinder verwiesen auch nur pauschal
auf Kérperbau oder -farbung. Indem solche All-
tagsmerkmale in dig unterrichtliche Erarbeitung
von Sippenkenntnissen einbezogen werden, kann
geklartwerden, obessichum wesentliche Kenn-
merkmale oder Zusatzmerkmale handelt und ob
die genannten Merkmale fUr ein Unterscheiden
konkret genug sind.

Gibt es im Wald nur Bédume?

Wahrend Schuler beim Formulieren von tieri-
schen Merkmalen noch relativ wortgewandt sind
und bildhafte Vergleiche benutzen, so fallt es
ihnen bei Pflanzen oft schwer, (berhauptirgend-
welche Merkmale anzugeben. Nur wenige Schu-
ler sind in der Lage, in Worte zu fassen, woran sie
7. B. Margerite, Kleinblitiges Knopfkraut oder
Echte Kamille erkennen. Unter den Angaben
dominieren solche wie «am Aussehen», «anden
Blattern», «an der Farbe» oder «groBe Bllte,
kleine Blite». So konnten dann auch Originale
des Kleinblatigen Knopfkrautes in bluhendem
Zustand von keinem der 200 befragten Schiler-
der 5. Klassen benannt werden, Anscheinend
handelt es sich hier um eine Sippe ohne subjek-
tive Bedeutsamkeit fir Kinder.

schiler machen haufig vielfaltige biologische
Alltagserfahrungen, ohne sich dessen jeweils
bewuBt zu sein. Sie sehen auch nicht immer
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Beziehungen zwischen diesen Erfahrungen und
dem Inhalt des Biologieunterrichts.

Nach den Lehrplanen der einstigen DDR wurden
Pilanzenfamilien wie Kreuzblitengewachse,
Korbblitengewdchse, Kieterngewachse und fri-
her auch Schmetterlings- und Lippenblitenge-
wachse sowie SuBgraser im Biologieunterricht
der Klassen 5 und 6 ausfiihrlich behandelt, wo-
bei die Auswahl der Arten gréBtenteils dem Leh-
rer oblag. Niedere Pflanzen waren in stammes-
geschichtlicher Reihenfalge in Klasse 7 Unter-
richtsgegenstand. Dabei kennte auf pflanzen-
kundliche Aspekte des Helmatkundeunterrichts
der Unterstufe zuriickgegriffen werden, insbe-
sondere bei der Behandlung von Baumen, Frih-

blthern und ausgewéahlten Kulturpflanzen wie.

Kartoffeln oder Getreidearten.

Um alltagserientierten Biologieunterricht bewuft
zu gestalten, dlrfte es interessant sein zu wis-
sen, welche Lebewesen von den Schillern Uber-
haupt als solche wahrgenommen und klassifi-
ziertund nicht als Alltagsgegenstande kategori-
siert werden. Mit Fragen nach Nahrungsmitteln,
Pflanzen am Schulweg (vgl. Abb. 4), Pflanzen
des Waldes, Tiere am Schulweg (vgl. Abb. 5)
oder Geburtstagsblumen wurden Themen aus
dem Alltag angesprachen. Einbezogen wurde
auch ein DDR-weites Preisausschreiben zum
Thema Heilkrauter (1989).

Woran liegtes z. B, daB Erwachsene wie Kinder
wichtige sammelbare Heilkrauter mit vallig un-
passenden Namen belegen, wie die Schafgarbe
mit Wermut, die Mistel mit Sanddorn oder
Wacholder, den Hopfen mit Baldrian, den Faul-
baum mit Melisse, Schéllkraut ader Baldrian ...?
Anscheinend waren die befragten Personen nicht
mit Habitus oder Merkmalen der Pflanzen ver-
traut. So wurden vom Klang nach bekannte Na-
men fir unbekannte Objekte vergeben oder Zu-
ordnungen nach oberflachlichen Merkmalen,
z. B. Farbmerkmalen, vorgenommen.

Die Schuler der Klassenstufen €, 8 und 10 wur-
den in offener Fragastellung nach Pflanzenarten
des heimatlichen Waldes befragt. Dabei offen-
barte sich, welche Organismen fir Schuler von
besonderer subjektiver Bedeutsamkelt sind und
langer im Gedachtnis bleiben als andere. Das
sind bei &lteren Schlilern inshesondere jene. an
denen produktive Lemtatigkeiten im Unterricht
ausgeflhrt wurden wie z. B. das Springkraut
(Lichtabh&ngigkeit des Erscheinungsbildes;
Okologie inKlasse 9). Jungere wie dltere Schiler
nennen haufig auch solche Arten, die durch
besondere emotionale Verknupfung (Genuf,
Freude, Schmerz) subjektiv bedeutsam wurden,
wie z. B. Blaubeere, Brombeere, Himbeere,
Walderdbeere oder andere Pflanzen mit genieR-
baren Teilen, aber auch Brennessel. AuBerdem
dominieren bei den Nennungen Baume sowie
«Gras, Mocos, Farn»; krautige Planzen sind hau-
fig unbekannt oder werden als Unkraut abgstan,
Fragt man die Schuler nach Pflanzen des Wal-
des, sind Stadtschuler nicht benachtelligt. Die
Antworten aufoffene Fragen zu Tieren bzw. Pflan-
zen am Schulweg spiegeln jedoch die Tatsache
wider, dafi das Wohnumfeld von Stadtschtilern in
der Regel artendrmer ist als das tagliche Umnfeld
von Schulern landlicher Gebiete. So kénnen bel
vergleichbaren Klassenstarken Schiiler einer 10,
Klasse einer GroBstadtschule durchschnittlich
25 Pflanzengruppen nennen, davon 17 Arten
oder Gattungen. Schiler einer Kleinstadtschule
gaben durchschnittlich 29 Gruppen an, davon
22 Arten oder Gattungen, und Dorfschiiler nann-
ten pro Klasse 49 Pflanzengruppen, davon 35
Arten oder Gattungen. Dabel sind die von den
Landschilern zusatzlich genannten Arten durch-
aus ortstypisch, z. B. flr eine Waldsiedlung oder
ein Dorf mit Obstanbau.

Zu vermuten ist: Was die Schuler nicht bis zu
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einem Alter van etwa 11 Jahren aus dem Lebens-
alltag mitbringen oder was ihnen im Unterricht
nicht gezielt vermittelt wird, lernen sie im spéate-
ren Alltag nicht mehr kennen. Abb. 4 zeigt die
von Schilern unterschiedlichen Alters am héau-
figsten genannten Pflanzenarten. Fine wesentli-
che Veranderung des Spektrums bekannter Ar-
ten konnte von Klasse 6 bis Klasse 10 nicht
beobachtet werden. Auch Vergleiche mit jinge-
ren bzw. &lteren Schulern (Klasse 2 bzw, Studi-
enanfanger) bestédrken die Annahme dieser Al-
tersschwelle.

Bel den Fragen zu Nahrungsmitteln bzw. Ge-
burtstagsblumen bestétigte sich, daB im Alltag
Pflanzen oder deren Produkte nicht als botani-
sche Objekte angesehen werden, sondern unter
alltaglichen Kategerien eingeordnet werden, wie
z. B. Geburistagsblumen als TrockenstrauB,
Schnittblumen oder Topfpflanzen. Auch die ge-
naue pflanzliche bzw. tierische Herkunft solcher
Produkte wie Zucker, Puddingpulver, Schokola-
de, WeiBbrot u. a. ist vielen Schilern unklar.
Aus all diesen angedeuteten Ergebnissen ergibt
sich die Frage, wie in die Zweiglaisigkeit zwi-
schen Alltagsdenken und biologischem Denken
im Unterricht méglichst viele Schnitistellen ein-
gebaut werden konnen. Auf die vielfaltigen An-
satzpunkte, die in jedem Stoffgebiet bestehen,
sollten die Schiler hingewiesen werden, sonst
wird es bei dem Umschalten von einem Denken
ins andere bleiben. Spricht man beispielsweise
mit Schilern Uber humanbiologische Fragen,
kann man auch Artenkenntnisse vermitteln: Ka-
mille, Gurke, Orange, Hamamelis kénnen z, B.
beim Thema Hautpflege kennengelernt werden
und Raps, Sonnenblume, Lein, Soja, Bohne, Erb-
se sowie Lippenblutler als Gemise oder Gewdr-
ze bei der menschlichen Ernahrung. Damit kann
zugleich die subjektive Bedeutsamkeit schull-
scher Leminhalte gezeigt und die Behaltenslei-
stung verbessert werden.

Auch die Briicke Uber Kulturpflanzen kann vom
Lehrer genutzt werden, um Schiller mit der heimi-
schen Pflanzenwelt vertraut zu machen: z. B,
wenn morphologische Ahnlichkeiten vorliegen
wie bei Lerchensporn (den Schiller nicht ken-
nen) und Rittersporn (Uber diesen Sippennamen
verflgen Schuiler) oder wenn nahe verwandt-
schaftliche Beziehungen bestehen wie bei Wald-
schlusselblume und Gartenprimel oder bel Wald-
veilchen und Stiefmutterchen.

Wichtig fur die Weiterentwicklung der Sippen-
kenntnisse sind insbesondere aklive Lerntatig-
keiten an biologischen Originalen sowie bei Kenn-
Ubungen ein Vergleich mit ahnlichen Sippen.
Dabei sollte freilandbiologisches Arbeiten auch
in der Stadt unverzichtbarer Bestandteil alltags-
bezogenen Biologieunterrichts sein (vgl. Geb-
hardt/Gebhardt 1989, Grothe 1989, Letscherl/
Gerhardt-Dircksen 1990).
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Benenne die abgebildeten Tiere! Male sie far-
big aus! (Die Striche neben den Bildern geben
die OriginalgréBen der Tiere an.)
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Abb. 3: Aufgabenbogen fiir die Schiiler

unsystematische
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Abb. 4: Welche Pflanzenarten am Schulweg
kennen Schiiler? (Offene Frage an Schiiler
von 33 Schulen im Sept. 1989)
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Abb. 5: Welche Tierarten kennen Schiiler

vom Schulweg? (Offene Frage an Schiiler
der Klasse 7 von 32 Schulen im Friihjahr

1990)
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Wozu empirische Untersuchungen uber Formen- bzw.

Sippenkenntnisse?

ANMERKUNGEN VON BERND LOWE

Manche Leser werden die Ergebnisse darvorge-
leglen empirischen Untersuchung aus dem Lan-
de Brandenburg nicht Uberraschen. Weshalb
soviel Mihe, um relativ ‘Banalas' herauszufin-
den? Die Formenkenninisse von Schilern sind
vergleichsweise gering, sie hangen zum Teil von
artlichen Anregungen ab (ob die Kinder in Berlin-
Marzahn oder am Kummerower See aufwach-
sen), und sie verbessern sich durch den Biclo-
gieunterricht nur wenig. Solche Befunde sind
nicht allein typisch fir die neuen Bundeslander,
Untersuchungen von Gahl 1973, Eschenhagen
(1981, 1982 und 1984), Nussinger/Stix (1983),
Etschenberg (1984), Hesse (1984) und Scherf
(1986) welsen auf gleichartige Tendenzen inden
alten Bundeslandern hin. Inwieweit reine Na-
mensnennungen als Indikatoren fur Formenkennt-
nis dienen kénnen, spielt als methodisches Pro-
blem dabei eine untergeordnete Relle (vgl.
Eschenhagen 1984, S. 143).

In den westdeutschen Untersuchungen fallt in
bezug auf das richtige Benennen oder Erkennen
von Tieren und Pflanzen eine hohe Variabilitat in
den Schulerantworten auf, Dies gilt sowohl fir die
unterschiedlichen Kenntnisse verschiedener
Schuler als auch fur die Streubreite des Wissens
bei einzelnen Schulern (z. B. in bezug auf Tier-
oder Pflanzenarten). Die Formenkenntnisse sind
anndhernd normalverteilt: Etwa ein Drittel der
Schiller besitzt recht gute Kenntnisse (Uber die
Halfte vorgegebener Arten werden richtig be-
nannt; vgl. Eschenhagen 1984, S, 1562). Ein Vier-
tel der Schuler kennt zwei Drittel dieser Arten
nichtoder benenntsiefalsch, und etwa die Halfte
der Schuler bezeichnet nur ein Drittel oder die
Halfte der vorgelegten Arten richtig.

Insgesamt scheinen Tiere etwas bekannter zu
sein als Pflanzen: So werden bel Eschenhagen
(1984) und Etschenberg (1984) etwa zwel Drittel
der vorgegebenen Tierarten (65 %), hingegen
weniger als die Halfte der Pflanzenarten (ca.
43 %) richtig benannt oder erkannt. Madchen
kennen Pflanzen besser als Jungen; jene besit-
zen daflr bessere Tierkenntnisse als Madchen.
Dies deckt sich mit den unterschiedlichen ge-
schlechtsspezifischen Interessenpraferenzen fur
Tiere und Pflanzen bei Jungen und Madchen
(vgl. Todt 1978, Léwe 1987). Imreinen Benennen
von Tieren und Pflanzen zeigen Madchen sich
den Jungen meist Uberlegen (vgl. Nussinger/Stix
1983, S. 1367).

Generalisierbare regionale Differenzen (z. B. ein
Stadt-Land-Gefalle) sind nicht klar zu erkennen,
Jedoch bestehteine hohe Schulcrtspezifitat. Nach
Eschenhagen (1984, 5. 164 ff.) kennen sich
Stadikinder bei Zierpflanzen aus Wohnung und
Balkon, Landkinder bei Nutzpflanzen aus Garten
und Acker besser aus. Form- und Artenkenntnis-
se nehmen im Laufe der Schulzeit zwar zu, errei-
chen ihr Maximum aber Mitte der Sek. | (7. Klas-
se, vgl. Nussinger/Stix 1883), so daf die Zunah-
me nicht allein schulbedingt sein kann. Entwick-
lungshedingte Faktoren spielen hier eine mitent-
scheidende Rolle (z. B, die Pubertét und die
damit verbundene Umarientierung von rein na-
turkundlichen zu humanbiologischen und sozio-
kulturellen Interessen; vgl. Lowe 1987, S. 63 1).
«Méangel» in der Artenkenntnis werden schnell
mit dem Ruf nach einer starkeren Berlicksichti-
gung der Systematik im Biclogleunterricht beant-
wortet und mit populistischen Umweltschutzar-
gumenten bemantelt (Motta: «Nurwas mankennt,
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das schutzt man!»). Damit wurden tiefgreifende
Lehrplananderungen (vor allem in den Klassen
5/6) begrindet, in denen wie im 19. Jahrhundert
die systematische Strukturierung dominiert.
Der Zusammenhang zwischen Arten- bzw, For-
menkenntnis und Naturschutzeinstellungen ist
empirisch wenig oder nur sehr schwach belegt.
So findet Scherf (1986, S. 70 ff.) bei Grundschil-
lern nur schwache pasitive Korrelationen zwi-
schen Formenkenninis und «schitzenden Ein-
stellungen» (Um oder unter 0,3). Klee und Berck
(1890, S. 249) kénnen zwar héhere korrelative
Beziehungen zwischen entsprechenden Schéatz-
skalen nachweisen. Jedoch sind die Koeffizien-
ten bel Angenhdrigen von Naturschutzverbénden
deutlich niedriger als in der nicht engagierten
Kontrollgruppe. Klee und Berck folgern daraus,
dai die Beschaltigung mit einzelnen Arten keine
wesentlichen Impulse fir Aktivitaten im Natur-
schutz setzt, Ihre Analysen weisen nachhaltigen,
gewissermaBen «exemplarischen» Begegnun-
gen mit der Natur einen weltaus hoheren Stellen-
wert fUr tatigen Naturschutz zu.

Arten- und Formenkenntnis zu vermitteln kann
demnach kein Selbstzweck des Biologieunter-
richts mehr sein! Dies fihrt lediglich zu einem
relativ unzusammenhangenden, lexikalischen
Wissen. Jedochwerden Arten-und Formenkennt-
nis im Hinblick auf stammesgeschichtliche, tko-
logische sowie gewisse formale Ziele des Biolo-
gieunterrichts unabdingbar sein. Deshalb soll-
ten empirische Untersuchungen nach Ursachen
mangelnder Formenkenntnis suchen, um daraus
maegliche Verbesserungsstrategien aufzuzeigen,
ohne gleich das Schreckgespenst eines rein an
systematischen Kategorien orientierten Biolo-
gieunterrichts an die Wand zu malen.

HierfUr bietet der Beitrag von Lissy Jékel einige
Anhaltspunkte: Kanzepte Uber Organismen sind
offensichtlich durch soziale Erfahrungen vorstruk-
turiert (vgl. den Floh oder Wolf in Méarchen und
Fabeln). Informationen Uber Organismen wer-
den zunachst nach Ahnlichkeit oder Unahnlich-
keit zum eigenen Karper strukturiert (vgl Carey
1986; Sula 1971): Zuerstist der Mensch das Mal?
aller Dinge. Daher werden Tiere besser als Pflan-
zen und Wirbeltiertypen besser als Wirbellose
erkannt. Die Ahnlichkeitsstrukturierung kénnie
Grundlage der unterschiedlichen Interessen-
auspragung gegentber Tierenund Pflanzen sein.
Fur hohere (landlebende) Wirbeltiere scheinen
Kinder Uber ein vorgegebenes biclogisch ak-
zeptlertes Konzept zu deren Einordnung zu ver-
fligen. Sodominiert bei den Zeichnungenin Abb.
2 die Zahl vier bel den Beinen, und haufig wird
auch fur die Insekten eine Kérperzweitellung in
Kopf-Rumpf verwendet. Fur die meisten Wirbel-
losen und fir Pflanzen werden dagegen keine
passenden 'biologischen' Pra-Konzepte mitge-
bracht, In selchen Fallen scheinen ‘ins Auge
fallende’ Merkmale (der Farbe bzw. Farm) oder
nachhaltig positive wie negative episodische
Erfahrungen mit den Objekten deren Kenntnis zu
bestimmen (z. B. Brennessel brennt; Wespe sticht;
Kirsche schmeckt, und Rose duftet gut). Umge-
kehrt sind unauffallige ocer uBerlich recht glaich-
artige Organismen (die meisten Pflanzen sind im
vegetativen Zustand ‘'nur’ grin), mit denen man
keinerlei'beeindruckende' Erfahrungen sammeln
kann, fur ein Nichtkennen pradestiniert. Deren
Einordnen erfolgt relativ zuféllig, z. B. In bezug zu
farblich bzw. gestaltsméaBig ahnlichen, bekann-

ten Formen (vgl Farbvergabe beim Marienké-
fer), oder es werden spontan assozierte Begriffe
gebildet (vgl. Eschenhagen 1984, S, 150)

Was also ist zu tun? Der BiologieunterrichtmuB in
erster Linie die Reizdiskriminierung durch ge-
naues Beobachten der Objekte schulen. Was auf
den ersten Blick &hnlich ausschaut, muB nicht
unbedingt dasselbe sein. Neben sysiematisch
ahnlichen Formen (z. B. verschiedene Lippen-
blutlerarten) sollten auch Mimikry-Farmen (wie
Schwebfliege und Wespe) oder tkalogisch gleich
angepaBte Formen (z. B. Maulwurfsgrille und
Maulwurf) in den Blick gertickt werden. Damit
gewinnen aber andere Zielsetzungen des Biolo-
gieunterrichts die Oberhand gegenuber der sy-
stematischen Betrachtung: genaues Beobach-
ten und das Verstandnis stammesgeschichtli-
cher wie ¢kologischer Zusammenhange. Beim
Arbelten amvorgelegten Objekt kommtder Spal
am forschend-entdeckenden Lernen hinzu, je-
nes ‘Heureka-Erlebnis’: lch habe Unterschiede
gefunden. Auf dem beobachtenden (induktiven)
Wege lassen sich Ordnungskriterienflr Pflanzen
und viele Wirbellose erarbeiten, um spéter selb-
standig angewendetund nicht als Bestimmungs-
merkmale einfach vorgegeben zu werden.
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Léwe. Bernd

Lernen — Erinnern — Trdumen

Basisartikel zum gleichnamigen Heft Unterricht Biclogie 172 (16. Jg ),
Februar 1992, 3. 4-13

Lern- und Ged&chtnisprozesse lassen sich auf verschiedenen Ebe-
nen untersuchen: auf der ethologisch-psychologischen, der
nelroanatomisch-physiologischen und der biochemisch-molekularen
Ebene. Aus ethologischer Sicht stehen sich mit den behavioristischen
und den kognitiven Lerntheorien zwel groBe Farschungsrichtungen
gegeniber. Beide sagen jadoch nichts Uber die Art der Informations-
verarbeitung im Gehirn aus. Zor Erklarung der Gedachinisbildung
bietet sich der Vergleich zu einem Computer an, wobel jedoch
bestimmte grundlegende Unterschiede bestehen. Welche zellularen
Veranderungen mit Lernen verbunden sind, ist eine aktuelle For-
schungsfrage - ebensowie der Zusammenhang zwischen Schlafund
Lernvorgéangen.

Meyer, Roff. W.

Lernen durch Spiele

Unterrichtsmodell Sekundarstufe I/l Unterricht Biclogie 172 (16. Ug.)
Februar 1992, 5. 29-33

Das Spisl bildethaufig den Rahmenfiirmanuslle, soziale und kognitive
Lermprozesse. Je nach Alter und Entwicklungsstand eines Menschen
dominieren unterschiedliche Spielformen. Spielverhalten 1aBt sich
auch bei hdher entwickelten Wirbeltierarten beobachten. Die Schiller
ordnen verschiedenen Spielformean eine mogliche Funktion innerhalb
der motorischen, senserischen, kognitiven und sozialen Entwicklung
eines Kindes zu, beschreiben das Spielverhalten von Erwachsenen
und erkennen anhand von Beigpielen zus dem Leben der lko-
Buschleute, daB Spielen in allen menschiichen Kuituren vorkommt,
Filmausschnitte und eigene Beobachtung ermaglichen einen Ver-
gleich zwischen menschlichem und tierlichem Spiel.

Kieffer, Eva

Schlafen und Traumen

Unterrichtsmodell Primarstufe Unterricht Biologie 172 (16, Jg.),
Februar 1982, 3. 14-17

Die meisten Menschen schiafen sieben bis acht Stunden in der Nacht,
in denen der Kérper die Mdglichkeit hat zu regenarieren. Sogenannte
Non-REM-Schlafphasen wechseln sich mit REM-Phasen ab. Die
Schiler diskutieren, warum und wig tange Menschen unterschiadli-
chen Alters schiafen missen. Anhand eigener Becbachtungen und
mit Hille von Bitdkarten entdecken sie die Abfolge verschiedener
Schlafphasen. SchiieBlich erfahren die Kinder, wie sehr Traume durch
reale Erfahrungen beeinflult werden.

David, Ralph

Das Lernverhalten der Mongolischen Rennmaus
Unterrichtsmodell Sekundarstufe I Unterricht Biclogie 172(16. Jg.),
Februar 1992, S. 34-39

Viele wissenschaftliche Untersuchungen zur operanten Kondi-
tionierung stGtzen sich auf Labyrinthversuche. Aus behavioristischer
Sicht handelt es sich hierbei urn ein reines Reiz-Reaktions-Lernen.
Andere Wissenschaftler halten die Angignung einer «inneren Land-
karte», die eine Orientisrung in Zeit und Raum ermaglicht, fir wahr-
scheinlich. Die Schller lernen zundchst die Mongolische Rennmaus
und ihre artspezifische Verhattensweisen kennen und begrinden mit
diesem Wissen die Durchfdhrung der Labyrinth-Versuche. Anschiie-
Bend wird — unter Einbezug der eigenan Orientierungsweise — die
Theorie der inneren Landkarte vorgestellt und diskutiert.

Bauhardt, Valentine

Nicht nur Hunde miissen iernen!

Unterrichtsmodell Orientierungsstufe Unterricht Biologie 172
{16. Jg.), Februar 1992, S. 18-23

Veoraussetzung fr eine harmonische Partnerschaft zwischen Mensch
und Hund ist, daB der Resitzer typische Verhaltensweisen des Tieres
versteht und ihm beibringen kann, was er von ihm erwartst.
Hundedressuren lassen sich am besten auf einem Hundetbungs-
platz zeigen. Aulerdem erfahren die Schiler anhand alltiglicher
Situationen im Umgang mit Hunden, wie das Tier am besten ernt und
was es Uberhaupt lernen kann. Dem Lermverhakien des Hundes wird
abschlielend das menschliche Lernverhalten gegenlbergestellt.

Jakel, Lissy
Lernvoraussetzungen von Schillern in bezug auf

Sippenkenntnis

Magazin Unterricht Biclogie 172 (16. Jg.), Februar 1292, 5. 40-42
Sippenkenntnis kann als Synonym zu Formenkenntnis aufgefabt
werden. Ziel der hier referierten Untersuchung war die Beantwartung
der Frage, welche Vorstellungen und Vorkenntnisse Uber Pflanzen
und Tlere die Schiler aus dem Alltag in den Untarricht mitbringen.
Deutlich wurde auch, welche allgemeinen und spezielleran Merkmale
zur Beschreibung von Lebewssen herangezogen werden,

Bernd Lawe stellt einen Zusammenhang zwischen der vorliegenden
Untersuchung und anderen Erhebungen mit hnlichen Zielsetzungen
her und kommentiert die Ergebnisse im Hinblick auf die Aufgaben des
Biologieunterrichts.

Lowe, Bernd und Dulitz, Barbara

Lernen und Gedachtnis

Unterrichtsmodell Sekundarstufe | interrichi Biologie 172 (16. Jg.),
Februar 1992, S 24-28

Voraussetzung von Lernvorgéngen ist die Speicherung von Informa-
tionen im Gedachtnis und die Fahigksit, das gespeicherte Wissen
wieder abzurufen. Die Schuier erfahren Moglichkeiten und Grenzen
ihres eigenen Larn- und Erinnerungsvermogens an einfachen Merk-
dbungen, die gleichzeitig Hinwsise auf Prinzipien der Gedaichtnis-
bildung geben. Ein Fallbeispiel ermaglicht Rickschliisse auf die
verschiedenen Gedachtnisspeicher. thre Kenntnisse (ber Lernen
und Gedachtnis wenden die Schiler schlielich bei der Diskussion
von Lernstrategien an.

Gebhard, Ulrich

Traumen im Biologieunterrichi?

Magazin Unterricht Biologie 172 (16. Jg.), Februar 1992, S. 44-46
Gemeinhin geht es im Untarricht nicht ums Traumen, sondern um
Denken, Lernen und Handeln. Inzwischen haben aber nicht nur
Paychologen erkannt, dall «im schopferischen-wissenschaftlichen
Denken der Umweg Uber rrationale Clemente ... durchaus kein
Mindemis darstellt, sondem im Gegentsil vorwarts helfen kanns.
Ansatze aus der Psychoanalyse sollen dazu beitragen, die Frage
nach dem Stellenwert von Traumen im Unterricht zu beantworten.

ISBN-Nr. 3-617-05




