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Theoretischer Hintergrund und Projektziele

Technologiebezogenes Professionswissen und der
Computereinsatz im Schulunterricht

Die Forderung nach der Integration moderner Technologien in
den Unterricht findet sich in verschiedenen curricularen
Rahmenrichtlinien (etwa KMK, 2003). Ein passendes
Kompetenzmodell fiir angehende Lehrkrafte muss daher auch
technologiebezogene = Wissensfacetten beriicksichtigen. Das
allgemeine TPACK-Modell von Kohler et al. (2014) liefert einen
geeigneten Rahmen fiir die Modelladaption im Bereich der
Mathematikdidaktik.

Moderne Technologien im Mathematikunterricht er6ffnen tber
die Einsatzmoglichkeit multipler  und dynamischer
Reprasentationen Potentiale fiir einen verstandnisfordernden
Unterricht — bringen aber auch neue Herausforderungen mit
sich (Ainsworth, 2006; Spanhel, 1999).

Zentrale Themen des Mathematikunterrichts

* Funktionen * Algebra (inkl. Zahl)
* Geometrie * Daten und Zufall
Jeweils spezifische Anforderungen an den Umgang mit

(multimedialen) Reprasentationen

Ausgewadhlte Facetten Multimedialen Lernens

* Kognitive Belastung (Chandler & Sweller, 1991)

* Gegenseitige Erganzung multipler Reprasentationen
(Ainsworth, 2006)

Ziel des Projekts
Entwicklung und Einsatz eines Testinstruments  fir
technologisch-fachdidaktisches Wissen zum Umgang mit

multimedialen Reprasentationen in zentralen Themengebieten
des Mathematikunterrichts der SEK 1.

Testinstrument: Entwicklung und Aufbau einer Bildschirmvignette
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Miss schifer. "Iz everything olnght?”

[Inthe background the following conversation can be heard:]

“Mg, Timo does not understond that the function disploys the areg!”

“Yeah, | donot know why there i= g round function while the areg is o rectongle ™
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bird's eye view

Unterrichtssituation als Stimulus

Ausgangspunkt: freie Materialien

Vignettenskript
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Das TPACK-Modell
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Koehler, Mishra, Kereluik, Shin & Graham, 2014
(Abbildung: http://tpack.org)

Ist das jetzt rund oder eckig?
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Vogelparapestive

Bitte beurteilen Sie die Computeranwendung im Hinblick auf den (gegenseitigen) Nutzen der verschiedenen Darstellungen
(Funktionsgraph, Seitenansicht Gehege, Vogelperspektive auf Gehege) aus lhrer fachdidaktischen Sicht.

Trifft gar Trifft
nicht zu viliig zu
Die Wechselwirkung der verschiedenen Darstellungen ist gut ersichtlich.

Die Computeranwendung sollte lieber auf eine einzige Darstellung fokussiert sein.

Die Darstellung der Vogelperspektive des Geheges ist iberflissig.

Bildschirmvignette (inkl. Items)

Langsschnitterhebung wahrend des Vorbereitungsdiensts

Erhobene Konstrukte

Forschungsfragen — Erster Messzeitpunkt
* Replikation der ersten Projektphase (CK, PK)
* Technologiebezogene Wissensfacetten (TK, TPK, TCK)

Fachdidaktisches Wissen (PCK)
* Erfahrung mit Computereinsatz im Unterricht

Forschungsfragen — Langsschnitt

* Starkster Pradiktor fiir Kompetenzzuwachs: TPK vs. PCK
(Kohler et al. 2014)

* Weitere Entwicklungszusammenhange
Lehrerfahrung, Einstellung, Facherkombination

/N

Technologisches Wissen
Kompetenzselbsteinschatzung

Beispielitems

,lch kann mich schnell/einfach in neue
Computeranwendungen und andere
Technologien einarbeiten.”

Eigenstandige Ubersetzung aus
Schmidt et al. (2009)

Technologisch-Piadagogisches Wissen
Kompetenzselbsteinschatzung

Beispielitems

,Ich bin in der Lage, Schiilerinnen und
Schiler durch den Einsatz von Wikis zu
kollaborativem Lernen anzuregen.”

Eigenstandige Ubersetzung aus
Handal, Campbell, Cavanagh, Petocz & Kelly (2013)

Technologisches Fachwissen
Kompetenzselbsteinschatzung

Beispielitems
,Ich bin in der Lage dynamische
Geometriesoftware zu verwenden [...]

13

Eigenstandige Ubersetzung aus
Handal, Campbell, Cavanagh, Petocz & Kelly (2013)

TPACK
Bildschirvignetten &
Kompetenzselbsteinschatzung

Beispielitem

,Ich bin in der Lage durch den
Computereinsatz authentische Aufgaben
[...] einzubinden.”

Eigenstandige Ubersetzung aus
Handal, Campbell, Cavanagh, Petocz & Kelly (2013)

Fachwissen
Wissenstest (Geometrie und Funktionen)

Beispielitem
,Geben Sie die Koordinaten A’, B und C°
an, die bei einer Drehung des Vierecks

Padagogisch-Psychologisches Wissen
Textvignetten

EKoL Teilprojekt 2

Umgang mit Heterogenitat
Diagnostizieren, Differenzieren,
Klassenfiihrung

Fachdidaktisches Wissen
Videovignetten

COACTIV Video
Situative Reaktionskompetenz

. Weitere Daten & Konstrukte

Erfahrung: Computereinsatz im Unterricht
Zweit- oder Drittfacher

Selbstkonzept Medien

Einstellung Technologieeinsatz im
Unterricht

um 90° [...] entstehen.”

Bruckmaier, Krauss, Blum & Leiss (2016) |

Jasper & Wagener (2013) Franz, Wacker & Heyl (in Vorb.)
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